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1 Inledning

HMK-Ortofoto behandlar upprattande av teknisk specifikation for
upphandling av ortofoton framtagna fran flygbilder i lod samt arbe-
tets utforande, kontroll och dokumentation. Utgdngspunkten dr flyg-
bilder bestéllda med stod av HMK-Bilddata 2014 eller flygbilder frdn
samtidig laser- och bilddatainsamling bestdllda med stod av HMK-
Laserdata 2014.

I avsnitt 2 behandlas bestédllarens uppréttande av teknisk specifikat-
ion. Till hjdlp finns en mall och exempel pa tekniska specifikationer
(bilaga B.1).

I avsnitt 3 behandlas utforarens genomforande, det vill sdga hur data
samlas in, bearbetas, dokumenteras och levereras, enligt kraven i den
tekniska specifikationen.

[ avsnitt 4 ges forslag pa bestéllarens kontroll.

Fragor om upphandling, tillstdnd och sekretess behandlas i HMK-
Introduktion 2014, avsnitt 3.

Tekniska termer och forkortningar forklaras i HMK-Ordlista och for-
kortningar, version december 2014 eller senare.

Raden i HMK-Ortofoto bygger framst pa de erfarenheter som Lantma-
teriet, kommuner och Trafikverket har som bestéllare inom sina re-
spektive verksamhetsomrdden. Mycket dr dock generellt och kan, med
mindre modifieringar, anvandas inom andra verksamheter.

Avgransningar

Ortofoton framtagna fran satellitbilder, flygburen insamling med
UAY, flygburen insamling av snedbilder, eller fran flygburen in-
samling med analog kamera och film behandlas inte i HMK-Ortofoto.

Intresserade av analog teknik hanvisas till HMK-Fotogrammetri.
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2 Teknisk specifikation

Rekommendation

a) Bestédllaren beskriver och specificerar uppdraget i en teknisk
specifikation

Vid uppréttande av teknisk specifikation anvander bestéllaren detta
avsnitt samt Bilaga B.1, som stod.

Hela eller delar av en teknisk specifikation kan besta av hdanvisning till
en eller flera befintliga dataproduktspecifikationer (DPS) eller formella
standarder. Om sa dr fallet kan avsnitt 2 och 3 anviandas som check-
lista for att sdkerstélla att aktuell DPS/standard omfattar alla rele-
vanta krav vid bestdllning av ortofoto.

For generell information om teknisk specifikation och dataprodukt-
specifikation, se HMK-Introduktion 2014, avsnitt 2.1.

2.1 Allman beskrivning

Rekommendation
Bestillaren beskriver:

a) de tjanster och produkter som den tekniska specifikationen
omfattar, det vill sdga vad som ska utforas och levereras

b) hur produkten ska anvandas

Beskrivningen sdkerstiller att samsyn rader mellan bestéllare och ut-
forare. Om produkten ska anvéndas for tolkning och métning av ob-
jekt bor en lista pa aktuella objekttyper bifogas.

2.2 Specifikation av utgangsmaterial

Rekommendation

a) Bestillaren levererar koordinatsatt begransning av insamlings-
omradet samt anger aktuellt filformat och referenssystem.

b) Bestdllaren redovisar vilket existerande utgangsmaterial som
stélls till utforarens férfogande for uppdraget, samt dess egen-
skaper

HMK-Ortofoto 2014 5 (37)


http://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/handbok-mat--och-kartfragor/introduktion/hmk-introduktion_2014.pdf

Med utgangsmaterial for framstillning av ortofoton avses omradesbe-
gransning, bild- och hojddata samt 6vrigt material som kan underlitta
och effektivisera genomforande av uppdraget.

2.2.1 Bild-och hojddata

Bild- och hojddata kan finnas tillgdngligt, exempelvis via tidigare ge-
nomford bestéllning eller genom geodatasamverkan, men kan ocksa
samlas in for aktuell ortofotoproduktion.

Befintlig data

Befintlig data som skall anvandas bor vara kvalitetsdeklarerad sd att
uppdraget blir kalkylerbart for utforaren. Det bor framga om utfora-
ren forvantas forbéttra eller komplettera utgangsmaterialet for att
uppna efterfrdgad kvalitet pa slutprodukten, det vill sdga ortofotot.

For bilddata redovisas produktionsdokumentation enligt HMK-
Bilddata 2014, bilaga A.1, eller motsvarande.

Om laserdata ska anvandas av utforaren, for att ta fram en hojd-
modell for ortofotorektifiering (rektifieringsmodell), redovisas
produktionsdokumentation enligt HMK-Laserdata 2014, bilaga
A1, eller motsvarande.

For hojdmodell eller annan hojddata redovisas relevant produkt-
ionsdokumentation.

Vid anvdndning av befintlig bilddata bor bestéllaren sarskilt beakta:

HMK-Ortofoto 2014

att den geometriska upplosningen i flygbilderna ar tillracklig for
det som ska tolkas i ortofotot (HMK-Bilddata 2014, avsnitt 2.3.2),
och att flygbilderna har minst lika h6g uppldsning som den som
onskas i det fardiga ortofotot

att lagesosdkerheten hos flygbilderna motsvarar kraven pd lageso-
sikerheten i ortofotot, se HMK-Bilddata 2014, avsnitt 2.3.3 for re-
kommenderade virden

att bildoévertdckningen motsvarar kraven for den ortofototyp och
den insyn som 6nskas (HMK-Bilddata 2014, avsnitt 2.3.4)

att bildkvalitén pa flygbilderna motsvarar de krav man har pa
bildkvalitén i ortofotot. Ljus- och fargskillnader mellan flygbilder-
na kan till viss del reduceras vid ortofotoframstillningen, men for
hogsta kvalitet bor bilderna vara tagna vid lamplig solvinkel, klart
vdder och vara fria frdn molnskuggor, alternativt ska fotografering
ha skett under ett jamnt molntdcke vilket minimerar forekomsten
av skuggor (HMK-Bilddata 2014, avsnitt 2.3.5-6)

att flygbildernas utseende vad géller vegetation och arstid motsva-
rar kraven for ortofotot (HMK-Bilddata 2014, avsnitt 2.3.7)
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e att bildtyp och fargdjup hos flygbilderna motsvarar kraven pa den
slutliga produkten, det vill sdga ortofoto, (HMK-Bilddata 2014, av-
snitt 2.3.8)

e att orienteringsdata for flygbilderna ar tillgangligt i samma refe-
renssystem som onskat ortofoto (HMK-Bilddata 2014, avsnitt 2.4.1)

Ny insamling av data

For HMK-standardniva 1 och 2 (HMK-Introduktion 2014, avsnitt 2.2),
dr det vanligt att bild- och hojddata samlas in vid olika tillfdllen ge-
nom flygfotografering respektive flygburen laserskanning. Det dr
ocksa vanligt att en existerande hojdmodell anvinds vid framtagande
av ortofoto och att den kompletteras med hansyn tagen till vald orto-
fototyp.

e For upprittande av teknisk specifikation for upphandling av ori-
enterade flygbilder i lod se HMK-Bilddata 2014.

e For upprittande av teknisk specifikation f6r upphandling av la-
serdata genom flygburen laserskanning se HMK-Laserdata 2014.
Dér beskrivs ocksd bestdllning av samtidig laser- och bildin-
samling vilket i nuldget dr vanligast for HMK-standardniva 3.

e Hojddata kan tas fram med olika metoder, till exempel laserskan-
ning, bildmatchning, fotogrammetrisk detaljmé&tning, terrester
métning eller en kombination av dessa.

2.2.2  Ovrigt utgdngsmaterial

Bestillaren bor stédlla befintligt material, som kan underlitta och effek-
tivisera genomforande av uppdraget, till utforarens forfogande. Be-
fintligt material hos bestéllaren kan till exempel vara stompunkter,
befintliga stod- och kontrollpunkter, brytlinjer, byggnadsmodeller el-
ler annan vektordata. Tillhorande produktionsdokumentation, meta-
data och kvalitetsuppgifter ska bifogas.
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2.3 Specifikation av produkten

I HMK finns ett koncept med fyra standardnivaer. Dessa baseras pa
kraven fran bestéllare, anvidndare, tillampningar och produkter, uti-
fran de tekniska produktionsméjligheter som finns i dag. Lds mer om
HMK-standardnivaer i HMK-Geodatakvalitet 2014, avsnitt 3.2.

Nedan beskrivs de tre HMK-standardnivder som dr aktuella for HMK-
Ortofoto. De ger bestéllaren riktlinjer, i valet av parametrar och krav,
for uppréttande av teknisk specifikation.

HMK-standardniva 1

Lamplig for nationell och regional 6versiktlig planering och doku-
mentation av byggande, infrastruktur, miljo, naturvard, risker, skogs-
bruk, kulturminnesvard, geologi med mera. Uppldsningen ligger pa
en halvmeter eller battre med motsvarande lagesosdkerhet i plan.

HMK-standardniva 2

Lamplig for kommunal detaljplanering och dokumentation av byg-
gande, infrastruktur, markanvandning med mera, dédr kraven pa upp-
16sning ligger runt en decimeter med motsvarande ldagesosdkerhet i
plan. Tacker ofta storre delarna av en kommun men andra anvand-
ningsomraden kan vara skogstolkning, naturvdrd, kulturminnesvard,
geologi, planering av specifika byggnads- eller infrastrukturprojekt
eller visualisering.

HMK-standardniva 3

Lamplig for dokumentation och planeringsunderlag dédr behovet av
ett mycket hogupplost ortofoto &r stort, till exempel innerstaden i en
kommun. Ortofotot kan anvidndas for detaljerad planering och doku-
mentation av byggande, infrastruktur, markanvandning med mera.
Aven lamplig vid detaljprojektering av vigar och jarnvégar samt an-
nan infrastruktur eller bebyggelse. Upplosningen ligger pa fem centi-
meter eller battre med motsvarande lagesosdkerhet i plan.

Tabell 2.3 redovisar en sammanstéllning av parametervarden for
respektive HMK-standardniva. Vdardena ska ses som en rekom-
mendation som bestédllaren kan justera vid behov. Det bor dock note-
ras att eventuella justeringar kan innebédra paverkan bade pa slutpro-
duktens anvandbarhet och pris.
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Tabell 2.3 Parametrar for ortofoton per HMK-standardniva

Parametrar HMK- HMK- HMK-
standardniva 1 standardniva 2 standardniva 3

Geometrisk uppldsning 0,25-0,5 0,10 0,02-0,05
pa marken (m)

Standardoséakerhet i 0,25-0,5 0,10 0,02-0,05
plan i ortofoto (m)

Det gdr att framstdlla ortofoton med hogre noggrannhet dn de som
visas i Tabell 2.3 men det krédver bittre hjdmodeller, béttre ori-
enterade flygbilder och titare flygstrak dn vad som rekommenderats
som standard i detta dokument.

2.3.1 Val av HMK-standardniva

Rekommendation

a) Bestdllaren anger HMK-standardniva for produkten

Vald standardnivé styr genomforandet.

2.3.2 Geometrisk upploésning

Rekommendation

a) Bestédllaren stéller krav pa geometrisk upplosning

Med geometrisk upplosning avses avstandet pa marken mellan tva
ndrliggande pixel-centra i ortofotot. Ortofoton ska inte framstéllas
med hogre geometrisk upplosning dn flygbildens geometriska upp-
16sning.

Den geometriska upplosningen paverkar, tillsammans med bildkvali-
teten, vilka objekt som gar att tolka och méta i ortofotot (HMK-
Bilddata 2014, avsnitt 2.3.2).

Vid samtidig bestdllning av bilddata och ortofoto kan bestéllaren vélja
att specificera vad som ska vara mojligt att tolka i ortofotot och dver-
lata till utféraren att bestimma vilken geometrisk upplosning som
kravs for att uppfylla de stédllda kraven. Forfarandet kan gélla alla
HMK-standardnivaer men &r vanligast for HMK-standardniva 3.
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2.3.3 Lagesosakerhet

Rekommendation

a) Bestédllaren stéller krav pa lagesosdkerhet

Krav pa lagesosdkerhet avser standardosdkerhet i plan for tydligt
identifierbara objekt och stdlls utifrdn kraven for anvandningen av
den bestdllda produkten.

Ortofotots lagesosdkerhet paverkas av flygbildernas lagesosdkerhet i
plan och hojd samt av kvalitén i rektifieringsmodellen, det vill sdga
den héjdmodell som anvénts for ortorektifieringen.

Bilddata

Se HMK-Bilddata 2014, avsnitt 2.3.3 f6r mer information om ldgesosa-
kerhet i flygbilder.

Hojddata

Med hojddata avses hédr hojdinformation i form av punkter och bryt-
linjer som representerar mark inklusive broar, dammkonstruktioner
och planskilda korsningar (tabell 2.3.3). Dessa hojddata utgor grunden
for den rektifieringsmodell som anvinds vid ortofotorektifiering. Vid
framstdllning av byggnadsortofoto eller sant ortofoto maste hojddata
kompletteras (avsnitt 2.3.4, under rubriken Rektifieringsmodell).

Vanligtvis anges inga direkta krav pa kvalitén i hdjddata eftersom
kravet indirekt redan definierats av kravet pa lagesosdkerhet i ortofo-
tot, och vid val av ortofototyp. Det dr alltsa upp till utféraren att sa-
kerstdlla att kvalitén i hojddata ar tillrdackligt hog for att uppna kravet
pa lagesosédkerhet i ortofotot. Om existerande hojddata ska anvéndas,
kan det finnas behov av kompletterande métningar for att uppnd kra-
vet pa lagesosdkerhet i ortofotot.

Standardosdkerheten i hojd tillsammans med punktavstandet paver-
kar kvalitén i den slutliga produkten. Det rekommenderas att stan-
dardosdkerheten i hojd for hojddata ligger pa ett vdarde som motsvarar
ortofotots dubbla geometriska upplosning eller battre. Fel i hojddata
paverkar geometrin i ortofotot, mest i flygbildens kanter och minst i
mitten av flygbilden.

Tabell 2.3.3 redovisar rekommenderade varden pad hojddata for att
uppna geometriska krav.
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Tabell 2.3.3. HMK-standardnivaer med krav pa kvaliteten i hojddata. Punkt-
avstandet anger lamplig upplosning i hojddata vid normal, oexploaterad terrang.
Behovet av brytlinjer ar beroende av omradets karaktar och bedéms fran fall till

fall.
HMK- HMK- HMK-
standardnivd | standardniva | standardniva
1 2 3
Ortofotots geomet- | 0.50 - 0.25 0.10 0.05-0.02
riska upplosning pa
marken (m)
Punktavstdnd i 24-8 2 0.5
hojddata (m)
Standardosdkerheti | 1 -0.50 0.20 0.10-0.04
hojd i hojddata (m)
Fortatning av hojd- | Storre kon- I tillagg till I tillagg till
data, t.ex. med bryt- | struktioner HMK- HMK-
linjer. modelleras, standardnivd | standardniva
exempelvis: | 1 modelleras | 1 och2 mo-
Graden av fortit- - broar medelstora delleras
. . - plan- konstrukt- mindre kon-
ning anpassas till pla , )
slutproduktens skilda 1one1", exem- struktlone.r,
geometriska upp- korsning- pelvis: exempelvis:
16sning. ar - avsatseri | - mindre
- dammar stads- diken och
miljo avsatser
- diken
- branter
och lik-
nande
format-
ioner i
terrangen
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2.3.4 Ortofototyp och rektifieringsmodell

Rekommendation

a) Bestdllaren stéller krav pa ortofototyp alternativt pa flygbil-
dens overtdckning och rektifieringsmodell

Ortofoto - marken avbildas i ortogonalt projicerat lige

Bild 2.3.4 Exempel pa ortofototyper framtagna med olika rektifieringsmodeller.
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Ortofototyp

Val av ortofototyp stéller implicita krav pa flygbildens 6vertdckning
och rektifieringsmodell.

Exempel pd ortofototyper:

e ortofoto: traditionellt ortofoto dar mark och broar avbildas skalrik-
tigt i ortogonalt projicerat lage

e byggnadsortofoto: mark, broar och byggnader avbildas skalriktigt
i ortogonalt projicerat ldage

e sant ortofoto: mark, broar och alla objekt ovan mark avbildas skal-
riktigt i ortogonalt projicerat ldge

Bestillaren kan, vid behov, definiera egna ortofototyper.

Flygbildens Odvertackning

HMK-Bilddata 2014, avsnitt 2.3.4 ger anvisningar om val av bildover-
tackning.

Rektifieringsmodell

De objekt som ingdr i rektifieringsmodellen kommer att avbildas skal-

riktigt i ortogonalt projicerat ldage. For respektive ortofototyp anvands

foljande rektifieringsmodell:

e f{or ortofoto anvinds markmodell inklusive broar, dammkon-
struktioner och planskilda korsningar

e for byggnadsortofoto anvands markmodell enligt ovan komplette-
rad med 3D-byggnadsmodeller

e for sant ortofoto anvidnds ytmodell som foljer det 6versta skiktet
av marken samt alla objekt ovan mark, till exempel trdd, byggna-
der, buskar, etcetera

2.3.5 Bildtyp och fargdjup

Rekommendation

a) Bestédllaren specificerar bildtyp och fargdjup

Bildtyp (PAN, RGB, CIR)

Bestillaren definierar krav pa bildtyper som ska inga vid leverans. En
pankromatisk (svartvit) bild benamns PAN. En fargbild byggs upp av
vaglangdsbanden rott, gront och blatt och bendamns RGB. En IR-
targbild dr vanligtvis uppbyggd av vaglingdsbanden néra infrarott
(NIR), rott och gront och bendmns CIR (colour infra red). Det fore-
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kommer ocksd bildtyper med fyra eller fler kanaler, till exempel rott,
gront, blatt och ndra infrarott. En digital bild kan ocksa ha kanaler som
representerar annan information &n ett vaglangdsband, till exempel
opacitet (genomskinlighet) eller hojdinformation.

Fargdjup

Bestdllaren definierar krav pa fargdjup i ortofotot. Det vanliga ar ett
targdjup pa 8 bitar per kanal. For ortofoton avsedda for automatisk
bildanalys och vegetationsklassning forekommer fargdjup pa 16 bitar
per kanal.

2.3.6 Tillaggsspecifikation av produkten

Rekommendation

a) Bestédllaren specificerar eventuella 6vriga krav pd produkten

Bestillaren bor inte detaljstyra genomférandet, utan sa langt som moj-
ligt overlamna det till utféraren enligt beskrivning i avsnitt 3.

Nedan ges exempel pd nagra tilligg/avsteg fran kraven i avsnitt 3
som kan vara aktuella.

Hantering av sobmlinjer

Med somlinjer avses skarvar mellan bilderna i ortofotomosaiken.

I regel 6nskas sa osynliga somlinjer som mojligt. I vissa fall, till exem-
pel vid detaljprojektering, &r behovet av osynliga somlinjer mindre,
eftersom ortofotot framst anvands for detaljerad tolkning med hog
geometrisk noggrannhet. Vid viss bildtolkning 6nskas synliga somlin-
jer for att underlatta tolkningen. I stadsmiljo kan det finnas sdrskilda
krav pd placering av somlinjer for att optimera insynen till viagar och
gator.

Som standard giller:

e att somlinjer for HMK-standardnivderna 1-2 ska undvika byggna-
der och att skillnader i radiometri mellan intilliggande bilder har
utjdmnats for att ortofotot ska ge ett homogent intryck fritt fran
synliga skarvar

e att somlinjer for HMK-standardniva 3 tilldts vara synliga och till-
lats gd genom byggnader for att optimera god insyn till mark

Om annan hantering 6nskas specificeras detta av bestillaren.
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Hantering av omraden utan bildinformation

Bildinformation for ortofoto kan saknas om delar av ortofotot ligger
utanfor omrddesgransen eller om mindre omraden inte tidcks av ndgon
bild, vilket dr vanligt vid broar, planskilda korsningar eller vid fram-
stdllning av sant ortofoto.

Huvudregeln &r att omrdden utanfor omradesbegransningen ges en-
hetlig svart farg och mindre hal inom ortofotot ges pixelvarden som
tolkas fram frdn omgivningen. Om annan hantering 6nskas specifice-
ras detta av bestéllaren.

2.4 Specifikation av leverans

Rekommendation
a) Bestéllaren specificerar vilka produkter som ska levereras
b) Bestdllaren specificerar krav pd produkterna

c) Bestéllaren specificerar krav pa produktionsdokumentationen

Bestdllaren anpassar kraven pa produktionsdokumentation utifran
uppdragets storlek och omfattning och produktens anvandningsom-
rade.

2.4.1 Referenssystem

Rekommendation

a) Bestdllaren anger referenssystem i plan och hojd for de filer
som ska levereras

b) Vid bestédllning av annat referenssystem dan SWEREF 99 och
RH 2000 anger bestéllaren transformationssamband till dessa
system

Lads mer om SWEREF 99 och RH 2000 samt relationer mellan olika re-
ferenssystem och projektionszoner i HMK-ReGe 2014, avsnitt 1.1.3.

Om bestillaren inte har ett aktuellt transformationssamband kan séa-
dant upprattas som en del av uppdraget enligt HMK-ReGe 2014, av-
snitt 1.1.4.
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2.4.2 Ortofoto

Rekommendation

b) For ortofoto definierar bestédllaren:
- filformat
- bladindelning och namngivning
- informationsinnehdll och filformat for eventuella metadata

c) Bestdllaren specificerar avsteg fran eller tillagg till produkt-
ionsdokumentation for bilddata och ortofoto enligt a) i bilaga
A.1.1 och enligt a) - ¢) i bilaga A.1.2

Filformat

Bestillaren definierar krav pa filformat for de ortofoton som ska inga i
leveransen. Pankromatiska ortofoton och ortofoton i form av farg-
och/eller IR-fargbilder levereras lampligtvis i formatet okomprimerad
TIFF. Filformatet skall vara kompatibelt med det valda fargdjupet (av-
snitt 2.3.5).

Om en komprimerad version av ortofotot 6nskas anges detta av be-
stdllaren. D4 anges ocksa krav pa om komprimeringen ska vara forsto-
rande eller icke forstorande. Vid forstorande komprimering anges
krav pd komprimeringsgrad. I nedanstdende tabell visas ndgra vanliga
komprimerande bildformat.

Tabell 2.4.2a Exempel pa bildformat med komprimering

Bendmning Egenskap

ECW Forstorande i olika grader bero-
ende pa parameterinstdllning

JPEG Forstorande i olika grader bero-
ende pa parameterinstillning

JPEG 2000 Finns bade som forstérande i

olika grader och som icke forsto-
rande variant

Bladindelning och namngivning

Bestillaren definierar krav pa bladindelning, det vill sdga bladens
storlek och placering, och krav pa namngivning av filerna. En blad-
/rutstorlek som gar jamnt upp med multiplar av hela pixlar rekom-
menderas. En namngivning som relaterar till en indexering som byg-
ger pa bladens tdckning och koordinaterna i dess sydvéstra horn re-
kommenderas. I Tabell 2.4.2b ges exempel pa lamplig systema-
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tik for namngivning. Lds mer i Lantmateriets Infoblad nr 11 om index-
system och beteckningar rorande SWEREF 99.

Tabell 2.4.2b Foreslagen systematik for indexering och namngivning av filer med
koordinatexempel.

Rutstorlek Sydvistra koordinaten | Namngivning av
for ortofotot filer
(N, E)

100 km 6 700 000, 500 000 67_5

10 km 6 740 000, 530 000 674_53

1km 6 748 000, 537 000 6748_537

For langstrackta projekt dr det vanligt med en bladindelning och
namngivning som bygger pa objektens indexering langs strackan.

Metadata

Bestillaren definierar krav pa innehall i och filformat for metadata.
Bilaga A.2 anvénds som stdd vid definition av informationsinnehall i
metadata.

Metadata ska innehédlla ortofotots georeferering, det vill sdga bildens
storlek, upplosning och lage samt kartprojektion. Georefereringen kan
ligga som information i sjdlva bildformatet (som filhuvud) eller som
separata filer, sa kallade styrfiler. Vanliga styrfilsformat dr TFW (for
TIFE-bilder), JGW (for JPG-bilder), TAB eller INI. Exempel pa bild-
format som haller information om georeferering i sitt filhuvud &r
ECW, JPEG2000 och GeoTIFF.

Produktionsdokumentation

Bilaga A.1 anvénds som stdd vid specifikation av produktionsdoku-
mentation. Rapport enligt punkt a) i bilaga A.1.1 och punkta) - ¢) i
bilaga A.1.2 dr obligatoriska om inte bestéllaren anger annat.
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2.4.3 Tillaggsspecifikation av leverans

Rekommendation

a) Bestdllaren specificerar eventuella 6vriga krav pd leverans

Redovisning av sbmlinjers lage

Med somlinjer avses skarvarna mellan bilderna i ortofotomosaiken.
Eventuella krav pd redovisning av somlinjernas lige samt leverans-
format anges av bestéllaren.

Redovisning av mosaikelement

Mosaikelement dr utsnitt ur enskilda flygbilder som transformerats till
ortogonalprojektion och sammanfogats till en ortofotomosaik.

Bestidllaren anger eventuella krav pa redovisning av mosaikelements
yttackning i form av polygoner med tillhorande attribut, till exempel
bildnamn, fotograferingségonblick, flygkamera/sensor, ursprunglig
geometrisk upplosning och/eller bildovertdckning vid flygningen.
Bestdllaren anger dven eventuella krav pd leveransformat.

For HMK-standardniva 1 géller att yttackning for mosaikelement ska
redovisas med attributen bildidentitet och fotograferingsdatum.

ﬁ
‘ 2011-08-03
e N s -

BN

Figur 2.4.3: Ortofoto med redovisad yttackning for mosaikelement med fotogra-
feringsdatum som attribut.

4
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Prov- och delleveranser

Eventuella krav pa prov- eller delleveranser anges vid behov. Vid
provleverans kan till exempel bildkvalitet och ldgesosdkerhet utvarde-
ras.

Leveransmedia och katalogstruktur

Eventuella krav pd leveransmedia och katalogstruktur for leverans av
tiler och produkter anges vid behov.

Lagring av data

Eventuella krav pd lagring av data for bestillarens rdkning och pa hur
lange lagrade data ska finnas tillgdngliga hos utforaren, stélls vid be-
hov.
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3 Genomforande

Krav

a) Utforaren ska ansvara for kvalitetssdkring av produktionen
samt for att det material som levereras ar kvalitetskontrollerat
och komplett enligt bestillarens specifikation

b) Allt material ska kontrolleras 16pande under insamlingen for
att eventuella brister tidigt ska kunna identifieras och atgardas

Rekommendation

¢) En kvalitetsplan bor uppréttas. I den definieras produkterna,
genomforandet, kontroller som ska utféras samt hur kontrol-
lerna ska genomfoéras och dokumenteras for att kvalitetssdkra
planering, datainsamling, efterbearbetning och leverans

Den kvalitetsplan som uppréttas ger forutsédttningar for en tydlig kva-
litetsstyrning av det aktuella uppdraget.

3.1 Kontroll av utgangsmaterial

Krav
Utforaren ska noggrant kontrollera allt underlagsmaterial:

a) erhallet bildmaterial kontrolleras med stod av HMK-Bilddata
2014, avsnitt 4

b) erhdllna laserdata, for att ta fram en rektifieringsmodell, kon-
trolleras med stod av HMK-Laseradata 2014, avsnitt 4

c) eventuellt erhallen hojddata, for att ta fram rektifieringsmo-
dell, alternativt eventuellt erhdllen rektifieringsmodell, kon-
trolleras avseende:

- tackning och fullstindighet

- aktualitet,

- upplosning och detaljeringsgrad,
- lagesosdkerhet

Bestillaren informeras om eventuella brister i utgangsmaterialet som
menligt kan inverka pa slutprodukten.
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Bristfallig lagesosdkerhet i bilddata kan i vissa fall forbéttras med ny
blocktriangulering dér bildernas yttre och inre orientering kalibreras,
se HMK-Bilddata 2014. Det kan i vissa fall krdvas kompletterande
stodpunkter for battre inpassning av blocket.

Vissa brister i bildkvalitet, till exempel fargton och ljushet, kan till viss
del atgédrdas med bildbehandling.

3.2 Ortofotoframstallning

Krav

Vid HMK-standardniva 1 och 2 ska, om inget annat anges av be-
stallaren:

a) somlinjerna undvika byggnader
b) skillnader i radiometri mellan intilliggande bilder utjamnas
c) ortofotot ges en jamn ljushet och fargton 6ver hela omradet

Vid HMK-standardniva 3 géller, om inget annat anges av bestélla-
ren:

d) skillnader i radiometri mellan intilliggande bilder tilldts

e) somlinjer tilldts gd genom byggnader for att optimera god in-
syn till mark

Generellt gédller, om inget annat anges av bestéllaren:

f) enrektifieringsmodell tas fram som sédkerstéller kvalitén i den
specificerade slutprodukten

g) omraden utanfér omrddesbegrasningen ges enhetlig svart farg

h) lokala mindre hal ges pixelvarden som tolkas fram fran om-
givningen

For information om principerna for ortofotoframstillning se referens
[1]

De programvaror som anvands for ortofotoframstéllning erbjuder ofta
automatiska metoder som kan vara en blandning av olika tekniker fo6r
att jamna ut fargskillnaderna. Valet av metod for utjagmning av farg-
och ljusskillnader ska baseras pd de krav och 6nskemél kunden har
avseende somlinjer, homogenitet, tolkningsbarhet och insyn till mark.

Behov av detaljeringsgrad, ldgesosdkerhet och innehdll i rektifie-
ringsmodellen avgors utifrdn krav pa ortofotots geometrisk upplos-
ning, lagesosidkerhet och ortofototyp enligt avsnitt 2.3.2-2.3 4.

Den valda fargen (svart om inget annat anges) pa omrdden utanfor
omradesbegransningen kan i mdnga programvaror sattas till transpa-
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rant, vilket &r till fordel vid samtidig visualisering av flera lager. Den
valda fargen skall dédrfor inte finnas i 6vriga delar av bilden.
Lokala mindre hal i ortofotot kan till exempel uppstd vid begransad

insyn intill byggnadskroppar. Dessa ges pixelvarden som tolkas fram
frdn omgivningen om inget annat anges.

3.3 Leverans

Krav

Leverans av ortofoto ska:

a) vara kvalitetskontrollerad och komplett
b) innehdlla ortofoton enligt specifikation

c) gorasidet format och med den namngivning som specificerats
av bestéllaren enligt avsnitt 2.4

Leverans av metadata ska:
d) vara kvalitetskontrollerad och komplett

e) innehdlla metadata med det informationsinnehdll och i det
format som har specificerats av bestédllaren enligt avsnitt 2.4

f) for HMK-standardniva 1, innehédlla redovisning av mosaik-
elements yttackning med attributen bildidentitet och flygfoto-
datum

Leverans av produktionsdokumentation ska:
g) vara kvalitetskontrollerad och komplett

h) for bilddata, besta av rapport enligt punkt a) i bilaga A.1.1 om
bestéllaren inte specificerat annat enligt avsnitt 2.4

i) for ortofoto besta av rapport enligt punkt a) - c) i bilaga A.1.2
om bestdllaren inte specificerat annat enligt avsnitt 2.4
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4 Bestallarens kontroll

Bestillaren bor kontrollera erhallen leverans snarast mojligt efter mot-
tagandet. Kontrollens omfattning anpassas efter leveransens storlek
och kan appliceras som fullstandig kontroll, ddr varje fil kontrolleras,
eller som stickprov.

Figur 4 redovisar ett kontrollflode i syfte att identifiera felaktigheter i
leveransen. Forst genomfors kontroll av komplett leverans och slut-
produktens kvalitet. Om den uppvisar avvikelser kan en fordjupad
kontroll behtvas. Om en leverans inte dr komplett eller nagot kon-
trollsteg indikerar signifikanta brister bor kontrollen avbrytas och ut-
foraren kontaktas. Bilaga A.3 redovisar de olika kontrollstegen mer
detaljerat.

For generell information om kontrollfilosofi och kontroll av geodata,
se HMK-Geodatakvalitet 2014, avsnitt 3.1 och avsnitt 5.1.

Komplett leverans 5 y
a) Produktionsdokumentation Ej godkand

b) Filer > | kontroll avbryts och

c) Metadata B a utforare kontaktas

Produkt och metadata 5 ,

d) Lagesosékerhet Ej godkiind
e) Fullstandighet C—"> | Kontroll avbryts och

d
Ytterliggare kontroll vid behov
g) Referenssystem ) D
h) Utgangsmaterial Ej godkind
d |:> kontroll avbryts och

utférare kontaktas

Figur 4 Visualisering av kontrollflédet och de ingdende kontrollerna.
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5 Referenser/Las mer

[1]  Lantmiteriet, LU, KTH och HiG (2013) Geodetisk och fotogram-
metrisk mdtnings- och berikningsteknik.

(se kapitel 14.1 pa sidorna 201-204)

Forutom referens [1] finns foljande svensksprakiga larobocker - dér
ortofoto behandlas - f6r introduktionskurser pa universitet och hogs-
kolor framtagna:

- Harrie, L red. (2013) Geografisk informationsbehandling — Teori, meto-
der och tillimpningar, sjdtte upplagan, Studentlitteratur,

(se kapitel 5.6.2 pa sidorna 129).

- Nordkvist, K. m.fl. (2013) Laserskanning och digital fotogrammetri i
skogsbruket. andra upplagan, Sveriges lantbruksuniversitet, Rap-
port: 407 2013. (se kapitel 5 och 8)

Samverkansprojektet Svensk geoprocess - kommuner, Lantméteriet

och for temat andra berérda myndigheten - har tagit fram:

- Dataproduktspecifikation Flygbild /Ortofoto, version 1.0,
2014-11-12.

Vad gdller HMK-liknande alster i andra ldnder bor sarskilt ndmnas:

- De norska Kartverkets branschstandarder for geografisk informat-
ion och da sarskilt Kart og geodata (Versjon 2, 2009) och
Kontroll av geodata (2007) . ”Kontroll av geodata” dr under 2014-15
foremal for 6versyn och kommer slds samman med ”Geodatstan-
darden” och byta namn till Geodatakvalitet.

- Dataproduktspecifikationen enligt norsk SOSI standard
Produktspesifikasjon for ortofoto i Norge (Versjon 4.5, 2013)

- INSPIRE Data Specification on Orthoimagery - Technical Guide-
lines (D2.8.11.3_v3.0, 2013-12-10)

I Storbritannien har TSA (The Survey Association), som dr en sam-
manslutning av privata matkonsulter, tagit initiativ till att ta fram
Guidence Notes och Client Guides for geodataomréddet.
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Bilaga A.1 Produktionsdokumentation

Produktionsdokumentationen ska redovisa foljande:
a) uppdraget
b) uppdragsorganisation, det vill sdga utforare och bestillare

c) en forteckning, over levererat material inklusive de filer/produkter
som har levererats

A.1.1 Bilddata

Produktionsdokumentationen ska redovisa information om de flyg-
bilder som anvénts for uppdraget.

Om en flygfotografering gjordes som en del av uppdraget ska den re-
dovisas enligt specifikationerna i HMK-Bilddata 2014, bilaga A.1.
Om redan existerande flygbilder anvandes for uppdraget redovisas
foljande:

a) rapport, i PDF/A-format om inte annat anges, som redovisar:
- lista pd anvanda flygbilder
- bildtyp
- datum for flygfotograferingen
- flyghojd
- kamerageometri och bildévertackning
- geometrisk upplosning i bilderna
- bildkvalitet enligt HMK-Bilddata 2014, avsnitt 2.3.4
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A.1.2 Ortofoto

Produktionsdokumentationen avseende rektifieringsmodell ska redo-
visa foljande:

a) rapport, i PDF/A- format om inte annat anges, som redovisar:
- typ av rektifieringsmodell, se avsnitt 2.3.4
- referenssystem i plan och hojd
- aktualitet
- genomsnittligt punktavstand
- standardosdkerhet i hojd
- detaljeringsgrad
- overgripande beskrivning av den lokala fortdtning och bearbet-
ning av hojddata som gjorts av utféraren

Produktionsdokumentationen ortofotorektifiering ska redovisa fol-
jande:

b) rapport, i PDF/A- format om inte annat anges, som redovisar:
- geometrisk upplosning i ortofotot
- programvara for skapande av ortofotomosaik
- programvara vid eventuell radiometrisk bearbetning
- metodik for utjagmning av ljushet och fiarg globalt 6ver hela omra-
det
- metodik for hantering av somlinjer
- metodik for hantering av utjgmning i ljushet och farg mellan intil-
liggande flygbilder
- metodik for hantering av omrdden utanfér omrddesbegransning-
en
- metodik for hantering av mindre hal
- sérskilda overvdganden vid produktion och efterbearbetning
- egenkontroller av ortofotot vad gdller fullstandighet, bildkvalitet
och lagesosdkerhet

Produktionsdokumentationen avseende leveransstruktur ska redovisa
foljande:

c) -systematik for bladindelning och namngivning
- katalogstruktur for leverans
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Bilaga A.2

Exempel pa metadata

Tabell A.2 Exempel pa vanligt forekommande parametrar i metadatafiler for

ortofoton (Kélla: Lantméteriet).

Filformat

Innehall, enhet

Textfil

Identitet for ortofotot, samt ingdende flyg-
bilders identitet inklusive foljande informat-
ion:

* Omrddesbeteckning

* Strakbeteckning

* Bildnummer i straket

* N-resp. E-koordinat for fotograferingspo-
sitionen i koordinatsystemet SWEREF 99
™.

* Flyghojd

* Bildoverlapp

* Strakoverlapp

* Kameratyp och kameraindivid.
* Kamerakonstant

* Tidpunkt for registrering

* Geometrisk upplosning i meter
* Solvinkel

Shapeformat

* Identitet for ortofotot

* Tid (flygar)

* Hojdmodell (som anvénts vid framstall-
ningen)

* Program (som anvénts vid ortofotofram-
stallningen)

* Standardosdkerhet

* Information om vilka flygbilder som ingdr
i det levererade ortofotot genom redovisning
av ingdende mosaikelements yttdackning i
form av polygoner
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Bilaga A.3 Kontroll av ortofoto

For kontroll av eventuell flygfotografering hinvisas till
HMK-Bilddata 2014, avsnitt 4 och bilaga A.3.

A.3.1 Komplett leverans

a) Produktionsdokumentation

Produktionsdokumentationen granskas for att verifiera:

e att dokumentationens omfattning och utformning 6verens-
stimmer med géllande krav och teknisk specifikation

e att uppndtt resultat 6verensstaimmer med gdllande teknisk
kravspecifikation

e eventuella avvikelser

b) Filer

Filer/material granskas for att verifiera att:

e alla filer i filférteckningen &r levererade

e alla filer har korrekt filformat och filstorlek
o alla filer har korrekt namnsittning

e alla filtyper &r ppningsbara

c) Metadata

Kontrollera att eventuella metadatafiler:

e dr kompletta och korrekt ifyllda

A.3.2 Produkt och metadata

d) Lagesosakerhet

Lagesosdkerheten i ortofotot kontrolleras med kontrollpunkter.

Foljande berdknas for kontrollpunkter:

e RMS-vidrdet i plan dr ett matt pa lagesosdkerheten och skattas

enligt ( A avser avvikelse mellan ursprungs- och kontrollmét-
ning och n antalet kontrollerade punkter):

Zn: AN? + Z AE?
— i=1 i=1

plan —

RMS
n
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e Systematiska avvikelser i form av medelvarden av de kontrolle-
rade objektens avvikelser i plan (AR). Skattas enligt:

AR = +/AN? + AE?

ANzlzn:ANi AEzliAEi
n

i=1 iz
Berdkningsresultaten granskas for att verifiera att erhdllen méatosaker-
het 6verensstimmer med stédllda krav:

RMS-virdena kontrolleras med:
RMS<o+(0,96+1™)

ddr O dr den standardosdkerhet som bestdllaren har specificerat.

Medeltalen ska naturligtvis vara nédra noll annars bor systematik miss-
tankas. Det kontrolleras med formeln:

IS

I tabell A.3.2 exemplifieras de tva sista uttrycken for nagra olika vér-
den pa n.

Tabell A.3.2. Gransvarden for medeltal och RMS-véarden vid kontroll av lagesosa-
kerhet. O ar det krav pa standardosakerheten som bestallaren har specificerat.

For f& punkter ger inte sarskilt effektiva kontroller - fler kontrollpunkter ger har-
dare granser och sékrare bedémningar.

Antal punkter (n) Gransvarde for me- | Gransvarde for RMS i
deltal i plan plan
_ 20 04
AR S\/_ﬁ RMS<0:(0,9+n"")
5 0.89c 1,49 ¢
10 0.63 1,36 ¢
20 045 ¢ 1,26
50 028 ¢ 117
100 020c 112¢
200 014c 1,08 o
00 0,00 o 1,00 o
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Las mer i HMK-Geodatakvalitet 2014, Bilaga A.2 angaende test av sys-
tematik och métosdkerhet.

Foljande kontroll kan genomforas for att tdcka storre omrdden &n en-
skilda kontrollpunkter:
e kontroll om diskontinuitet forekommer genom jaimforelse mel-
lan kidnda vektordata och ortofotot

e) Fullstandighet

e.1l) Insamlingsomrdde och metadatafiler
Kontrollera att ortofoto:

o tdcker hela kartlaggningsomradet
Kontrollera att eventuella metadatafiler:

e dr kompletta och korrekt ifyllda

e.2) Omraden utanfér omradesbegransning och hél i ortofotot

e omraden utanfér omrddesbegrasningen ska ha de pixelviarden
som definierats i kravspecifikationen

e mindre hal i ortofotot pga. avsaknad av bildtdackning ska ha be-
handlats enligt kravspecifikationen

) Geometri och bildkvalitet

f.1) Rektifieringsmodellen

e rektifieringsmodellens korrekthet kontrolleras genom att 6ver-
siktligt studera effekten vid stora hojdvariationer, ddr objekten
ska avbildas ortogonalt projicerade i sina riktiga ldgen. Detta
kan gilla broar, planskilda korsningar, dammkonstruktioner
eller byggnader om dessa ingar i modellen

t.2) Deplacering
e eventuella krav pa deplacering eller infallsvinkel kontrolleras
genom att oversiktligt kontrollera deplacering av objekt som
inte ingdr i rektifieringsmodellen, t ex byggnader vid anvand-
ning av markmodell

£.3) Bildtyp och geometrisk upplosning

o kontroll sker av att rdtt bildtyper har levererats (tex PAN, RGB

eller CIR)

e den geometriska upplosningen kontrolleras genom métning av
pixlarnas tackning pd marken
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t.4) Bildkvalitet
Ortofoto granskas for att verifiera att kraven uppfylls vad galler:

e skirpa, fargton och fargbalans
e homogenitet i fargton och fargbalans
e somlinjers synlighet, fairgutjamning och ldge

A.3.3 Fordjupad kontroll vid behov

Ytterligare kontroll bor goras om tidigare kontrollsteg har pavisat
oklarheter eller eventuella brister.

g) Referenssystem

e Kkontrollera att ortofotot levererats i ritt referenssystem, t ex
genom Overlagring av existerande vektordata eller annat re-
ferensmaterial.

h) Utgdngsmaterial

Om bestdllaren har tillgang till utgangsmaterialet som anvants for or-
tofotoproduktionen kan kontroll goras av en eller flera av de ingadende
parametrarna.

e aktualiteten i materialet, t ex nér flygfotograferingen skedde,
ndr kontrollmaterialet samlades in och om rektifieringsmo-
dellen motsvarar aktualiteten i flygbilderna.

e detingdende bildmaterialet kontrolleras vad avser bildkvalitet,
geometri och fullstindighet.

e rektifieringsmodellen kontrolleras vad géller fullstandighet,
detaljeringsgrad och lagesosdkerhet.
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Bilaga B.1 Mall och exempel f6r upprat-
tande av teknisk specifikation

B.1.1 Mall for teknisk specifikation

0] Teknisk specifikation

Planering, genomforande och leverans ska goras enligt denna tekniska
specifikation och kraven i avsnitt 3 i HMK- Ortofoto 2014. Definitioner
av krav och termer framgéar av HMK-Ortofoto 2014 och HMK-
Ordlista, version december 2014 eller senare.

1 Allman beskrivning (HMK-Ortofoto 2.1)
B 0TS
Produkter:

2 Specifikation av utgangsmaterial

(HMK-Ortofoto 2.2)
Begransning av insamlingsomrddet inklusive filformat och referenssy-
SEEIML s
Bilddata inklusive egenskaper:

Hojddata inklusive egenskaper:

Ovrigt utgdngsmaterial inklusive egenskaper:
3 Specifikation av produkten (HMK-Ortofoto 2.3)

Krav pd HMK-standardniva:
Krav pd geometrisk upplosning;:

Krav pé standardosdkerhet:

Krav pé ortofototyp (alternativt flygbildens dvertdckning och rektifie-
ringsmodell):

Krav pa bildtyp:
Krav Pa A g U,

Krav pa tillaggsspecifikation av produkten (exempelvis hantering av
somlinjer och av omrdden utan bildinformation):
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4 Specifikation av leverans (HMK-Ortofoto 2.4)
Krav pa referenssystem i plan och hojd:

Krav pa filformat:

Krav pé bladindelning;:

Krav pa namngivning:

Krav pé informationsinnehall i metadata:

Krav pa filformat for metadata:

Krav pa produktionsdokumentation:

Krav pa tillaggsspecifikationer av leverans (exempelvis redovisning
av somlinjers ldge, redovisning av mosaikelements yttiackning, krav
pa prov- och delleveranser, leveransmedia och katalogstruktur eller
lagring av data):
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B.1.2 Exempel pa ifylld mall for en kommun

0] Teknisk specifikation

Planering, genomforande och leverans ska goras enligt denna tekniska
specifikation och kraven i avsnitt 3 i HMK- Ortofoto 2014. Definitioner
av krav och termer framgdr av HMK-Ortofoto 2014 och HMK-
Ordlista, version december 2014 eller senare

1 Allman beskrivning (HMK-Ortofoto 2.1)

Tjanster: Framstillning av ortofoto

Produkter: Ortofoto, 10 e upplisning

Produkternas anvandning: Kommunal planering och dokumentat-
lon. Ska anvindas som bakgrundsbild L baskartan.
2 Specifikation av utgdngsmaterial

(HMK-Ortofoto 2.2)
Begransning av insamlingsomradet inklusive filformat och referenssy-
stem: Komumungriins enligt bifogaod shape-fil och bifogad PDF L ko-
ordinatsystem Sweref99 1€ 00
Bilddata inklusive egenskaper: Flyofotografering och blocktitangule-
ring som upphawndlas separat enligt HMK-Bilddata, avsnitt 2.3,
HMK-standardnivi 2, € e upplisning.
Hojddata inklusive egenskaper: For ortofotoframstillningen ska
markmodell tnklusive viigniit enliot HMK-Ovtofoto, avsnitt 2.2.3,
anwvilndas. For detta flns en laserskanning till forfooande som
gevomfordes 2012 med ca 5 punkter/m2 och en skattad standard-
stikerhet [ ndjd pi F e ph ardgjorda Ytor och 12 em L bvrig terviing,.
Ovrigt utgdngsmaterial inklusive egenskaper: Fsljanse befintlion
material hos Romummunen som kan vara till stéd {or ortofotoprodulet-
Lonew stiills till utforarens forfogande {or upporaget: stdd- och kon-
trollpunieter samt baskarta wmed tillhbrande wmetadata och kvalitets-
wppgifter.
3 Specifikation av produkten (HMK-Ortofoto 2.3)
Krav pd HMK-standardniva: standardnivi 2

Krav pa geometrisk upplosning: 10 cim
Krav pa standardosdkerhet i plan: 10 cim

Krav pé ortofototyp (alternativt flygbildens overtdckning och rektifie-
ringsmodell): Ortofoto

Krav pa bildtyp: =rc®
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Krav pa fargdjup: 24 bitars med € bitar per kanal

Krav pa tillaggsspecifikation av produkten: (exempelvis hantering av
somlinjer och av omrdden utan bildinformation):

Kiav ph sbmliner enligt HMK-Ortofoto for HMK-standardniva 2,
avswitt 3.2

Ytor utanfér omriidesbegriisningen ska ges enhetlio vit firg (RGB
= 255, 255, 255). Hil L ortofotot hanteras enligt HMK-Ovtofoto,
avswitt 2.2.6.

4 Specifikation av leverans (HMK-Ortofoto 2.4)
Krav pa referenssystem i plan och hgjd: sweref99 1€ 00

Krav pa filformat: Ortofotot Levereras L tvi format:

- TIFF (L 24 bitars flirguppldsning wmed € bitar per kanal)

- ECW som en fil som tiicker hela komumunen med en Romprime-
ringsgrad pi 10.

Krav pa bladindelning: TIFF L kartblad om 1000 x 1000 .

Krav pa namngivning: Fér TIFF enligt vekomumendationerna L HMK -
Ovtofoto, avsnitt 2.4.2

Krav pa informationsinnehall i metadata: Geoveferering L filhivovud
ska ingh f6r ECW-bilden. TIFF-bilderna kompletteras med styrfiler.
Krav pa filformat for metadata: styrfiler ska levereras L separat kata-
log L formeatet TFW och TAB.

Krav pa produktionsdokumentation: Enliot HMK-ortofoto, bilaon
AL

Krav pa tillaggsspecifikationer av leverans (exempelvis redovisning
av somlinjers ldge, redovisning av mosaikelements yttdckning, krav
pa prov- och delleveranser, leveransmedia och katalogstruktur eller
lagring av data):

Provleverans av ett Ravtblao for avstimning av firgbalans och
fhrgdjup

Levernns pit digital media med USB2-Rompatibilitet

Ovtofoto Lagras hos utforaren ett dr efter godkind leverans
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B.1.3 Exempel pa ifylld mall for Trafikverket

0] Teknisk specifikation

Planering, genomforande och leverans ska goras enligt denna tekniska
specifikation och kraven i avsnitt 3 i HMK- Ortofoto 2014. Definitioner
av krav och termer framgdr av HMK-Ortofoto 2014 och HMK-
Ordlista, version december 2014 eller senare.

1 Allman beskrivning (HMK-Ortofoto 2.1)
Tjanster: Framstillning av ortofoto

Produkter: Ovtofoto, 5 e upplisning

Produkternas anvandning: underlag vid detalprojeltering

2 Specifikation av utgangsmaterial
(HMK-Ortofoto 2.2)

Begransning av insamlingsomradet inklusive filformat och referenssy-
stem: Bifogad kml-fil L wase4

Bilddata inklusive egenskaper: Befintlion bilder, insamladle L sam-
band wed Laserskanning dver omriidet, GSD 4 cim.

Hojddata inklusive egenskaper: Markmodell frin samtidig lasers-
Ranning, klas 1-3 enligt SIS TS 21144:2013

Ovrigt utgdngsmaterial inklusive egenskaper: -
3 Specifikation av produkten (HMK-Ortofoto 2.3)
Krav pd HMK-standardniva: standardnivi =

Krav péd geometrisk upplosning: 5 cim
Krav pa standardosdkerhet: 2 cvn

Krav pé ortofototyp (alternativt flygbildens overtdckning och rektifie-
ringsmodell): Ortofoto

Krav pa bildtyp: =&
Krav pd fargdjup: 24 bitars med € bitar per kanal

Krav pa tillaggsspecifikation av produkten: (exempelvis hantering av
somlinjer och av omrdden utan bildinformation): -

4 Specifikation av leverans (HMK-Ortofoto 2.4)
Krav pa referenssystem i plan och héjd:sweref99 1200

Krav pa filformat: tiff + tfw
Krav pa bladindelning: Meddelas efter kontraktsskiivning
Krav pad namngivning: Meddelas efter Rontraktsskiivining

Krav pa informationsinnehdll i metadata Georeferering i filhuvud ska
ingd for ECW-bilden. TIFF-bilderna kompletteras med styrfiler.
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Krav pa filformat for metadata: tfw

Krav pa produktionsdokumentation: Enliot HMK-ortofoto, bilaona
Al

Krav pa tillaggsspecifikationer av leverans (exempelvis redovisning
av somlinjers ldge, redovisning av mosaikelements yttackning, krav

pa prov- och delleveranser, leveransmedia och katalogstruktur eller
lagring av data): Leverans pi extern hirddisk.
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