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| Inledning

Denna végledning har som malsattning att forstarka och fortydliga innehal-
let i Nationell specifikation for stompunkt (NS Stompunkt, (extern webb-
plats, nytt fonster)) och vara ett stod for stompunktséagare att koppla ihop sin
befintliga information om stompunkterna mot specifikationens attribut. Ef-
tersom det kan finnas en bredd bland personal som gor denna koppling, allt
ifran databasansvariga utan specifik geodesiutbildning till den geodetiska
matningsingenjoren utan specifik databasutbildning, far man vélja vad man
vill ta del av i vagledningen. VVagledningen beskriver dock inte processen att
ladda upp stompunktsdata till Nationella geodataplattformen, (NGP) (extern
webbplats, nytt fonster), det kommer i framtida version nér stod for detta
finns framtaget.

Som stod till specifikationen finns ocksa en begreppsmodell som kopplar
ihop de viktigaste begreppen i modellen i ett sammanhang. (Lank kommer
laggas till nér den publicerats)

I.I Resursmodeller

NS Stompunkt (extern webbplats, nytt fonster) bygger pa en informations-
modell som tagits fram med attribut relevanta for utbyte av data kring stom-
punkter. NS Stompunkt (extern webbplats, nytt fonster) anvander sig dven
av attribut och datatyper fran tre resursmodeller:

e Bas (pdf, nytt fonster)
e Geometri (pdf, nytt fonster)
e Geometrimetadata (pdf, nytt fonster)

Syftet med resursmodeller &r att sasmma typ av information ska hanteras pa
ett enhetligt satt i alla nationella specifikationer. Till exempel anvander bade
NS Byggnad (extern webbplats, nytt fénster) och NS Detaljplan (extern
webbplats, nytt fonster) samma resursmodeller.

Resursmodellerna ingar som en del i det Nationella ramverket for informat-
ionsarkitektur (extern webbplats, nytt fonster) (Del B: Resursmodeller). Re-
sursmodellerna beskrivs i detalj bade i specifikationer och i informationsre-
sursmodeller i Modellrepository fér Smartare samhallsbyggnadsprocess (ex-
tern webbplats, nytt fonster). De delar i resursmodellerna som berdr stom-
punktsmodellen presenteras i egna avsnitt i denna vagledning.

.2 Verksamhetsregler

Alla informationsmodeller har ett antal verksamhetsregler. Dessa regler styr
hur vissa attribut i en modell ska anvéandas s modellen anvands pa korrekt
sétt. | stompunktsmodellen finns till exempel verksamhetsregler som styr
vilka attribut som &r obligatoriska beroende pa om punkten &r en stompunkt
i plan och/eller hojd. Verksamhetsreglerna fran resursmodellerna som beror
stompunktsmodellen presenteras forst i kapitlet om respektive resursmodell.

5(50)


https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/befintliga-och-paborjade-datamangder/stompunkter/
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/befintliga-och-paborjade-datamangder/stompunkter/
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/befintliga-och-paborjade-datamangder/stompunkter/
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/befintliga-och-paborjade-datamangder/stompunkter/
https://www.lantmateriet.se/globalassets/temawebbar/ngp/nationell-specifikation-for-resursmodell-bas.pdf
https://www.lantmateriet.se/globalassets/temawebbar/ngp/nationell-specifikation-for-resursmodell-geometri.pdf
https://www.lantmateriet.se/globalassets/temawebbar/ngp/nationell-specifikation-for-resursmodell-geometrimetadata.pdf
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/befintliga-och-paborjade-datamangder/byggnad/
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/befintliga-och-paborjade-datamangder/detaljplan/
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/befintliga-och-paborjade-datamangder/detaljplan/
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/nationellt-ramverk-for-informationsarkitektur/
https://www.lantmateriet.se/sv/nationella-geodataplattformen/datamangder/nationellt-ramverk-for-informationsarkitektur/
https://www.lantmateriet.se/external/ssb/modellrepository/index.htm
https://www.lantmateriet.se/external/ssb/modellrepository/index.htm
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[.3 Beskrivning av attributen

Vagledningen beskriver alla de attribut och datatyper som kan anvandas i
stompunktsmodellen. Beskrivningarna &r i manga fall de samma som finns i
objekttypskatalogerna for respektive resursmodell. Men i vissa fall ges har
en mer utforlig beskrivning av hur attributen &r tdnkta att anvéndas i just
stompunktsmodellen. Via interna lankar kommer man fran attributen i mo-
dellen till beskrivningar av datatyper for attributen.

For varije attribut som ingar i modellen anges om det ar obligatorisk uttryckt
i text. Dessutom anges attributets multiplicitet, alltsa hur manga varden ett
visst attribut kan ha (se Tabell 1).

Tabell 1: Beskrivning av olika multipliciteter.

Multiplicitet Beskrivning

0.1 Noll eller ett varde tillatet.

0.* Noll, ett eller flera varden tillatna.
1 Ett och endast ett varde tillatet.
1.* Ett eller flera vérden tillatna.

.4 Avgransningar for stompunktsmodellen

Stompunkter avser fysiskt markerade referenspunkter for lagesbestamning.
Ett flertal stompunkter bildar tillsammans ett stomnat. | specifikationen an-
vands en avsiktligt bredare definition av begreppen stompunkt och stomnét
an den som finns i t.ex. HMK Ordlista - termer och férkortningar (pdf, nytt
fonster). | informationsmodellen inkluderas bade utjamnade nét av punkter
och grupperingar av andra koordinatsatta punkter som forvaltas av en stom-
natsagare. Specifikationen innehaller attribut kring historik, markering, mét-
metod, ursprung och lagesosékerhet for att kunna ge nédvéndig information
om stompunkterna for beddmning av dess majliga anvandningsomrade.

Stompunktsspecifikationen och modellen tacker endast in stomnét och
stompunkter med koordinater i gallande nationella svenska referenssystem,
d.v.s. kartprojektioner av SWEREF 99 i plan och héjder i RH 2000.

.5 Utbytesobjekt

Informationsmodellen for stompunkter bestar av tva typer av utbytesobjekt,
stompunkt och stomnét, dar varje stompunkt maste tillnora ett och endast ett
stomnét (se Figur 1). Samma stompunktsmarkering kan dock anvéandas i
flera stomnat men stompunktsmarkeringen maste da registreras som egna
stompunkter tillhérande respektive nat. Exempel kan vara om samma mar-
kering anvéands i bade kommunens stomnat i hojd och plan eller punkter
som ingar i bade Lantmateriets och kommunens stomnat. Ett sarskilt attribut
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https://www.lantmateriet.se/globalassets/om-lantmateriet/var-samverkan-med-andra/hmk/handbocker/hmk-ordlista_april_2022.pdf
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(”identisk med”) finns tillgangligt for att ange att en stompunktsmarkering
anvands av flera stompunkter ingaende i olika stomnét.

Figur 1: En stompunkt maste tillhéra ett och endast ett stomnat.

tillhér

Stompunkt

1.6 Objektidentitet

For att samma information om en stompunkt ska kunna anvandas i olika
skeden av samhallsbyggnadsprocessen kravs att utbytesobjekten har en unik
och bestandig identifierare. NS Stompunkt bestar av tva olika typer av utby-
tesobjekt (Stomnat och Stompunkt) som alla har en unik och besténdig iden-
tifierare, attributet objektidentitet av typen UUID, som ger en globalt unik
identitet. Objektidentitet pa stompunkt ar det attribut som unikt identifierar
en enskild stompunkt och som anvénds for att externt referera till en viss
stompunkt. For stomnét anvéands objektidentitet framst for att kunna besk-
riva vilka stompunkter som ingar i ett visst stomnét.

Specifikationen for stompunkt kréaver inte att UUID genereras pa nagot sar-
skilt satt, men en av dessa tva metoder kan rekommenderas:

e Generera en slumpmassig UUID (v4) for varje stompunkt och varje
stomnét. Dessa behover sedan lagras sa att de blir bestandiga for stom-
punkterna och stomnéten.

e Generera slumpmassiga UUID (v4) enbart for stomnéten. UUID (v5) for
stompunkterna kan sedan berdknas med UUID for det stomnat stom-
punkten ingdr i som namespace och intern-id som name. P& sa vis beho-
ver inte UUID for stompunkter lagras.

Se t.ex. Wikipedia (extern webbplats, nytt fénster) for en beskrivning av

UUID-versioner.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Universally_unique_identifier
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2 Stompunktsmodellen

En bild av informationslagringsmodellen for stompunkter finns publicerad i
Lantmaéteriets modellrepository for Smartare samhéllsbyggnadsprocess (ex-

tern webbplats, nytt fonster). (Gar just nu till en tidigare testversion, ska

uppdateras nér den nya versionen finns publicerad).

2.1 Verksamhetsregler for stompunktsmodellen

Féljande verksamhetsregler finns for stompunktsmodellen. | beskrivning-
arna av datatyperna nedan anges nar respektive regel kommer i bruk.

Tabell 2: Verksamhetsregler och dess beskrivning som berdr attribut som forekommer i informations-
modellen fér stompunkter.

Regel

Beskrivning

STOM-001

Geometri maste ha dimension 2 om stompunkten har ty-
pen "plan”, och 3 om den ar av typen "héjd" eller "plan
och hojd".

STOM-002

Geometrimetadata maste ha egenskapen "lageshestam-
ningsmetod i plan” satt till en "Geodetisk stommaétning"
eller "Geodetisk detaljmé&tning"” om stompunkten &ar av ty-
pen "plan™ eller "plan och hojd".

STOM-003

Geometrimetadata maste ha egenskapen "lagesbestam-
ningsmetod i h6jd" satt till en "Geodetisk stommatning”
eller "Geodetisk detaljmétning" om stompunkten ar av ty-
pen "hojd" eller "plan och hojd™.

STOM-004

Fler an en (1) aldre h6jd i samma héjdsystem far ej fore-
komma.

STOM-005

Geometrimetadata far inte ha ett véarde for egenskapen
"osékert lage™.

STOM-006

Om stompunktstyp ar hojd ar det tillatet att i plan anvanda
Lagesbestamningsmetod — Lagesplacering. Motsvarande
galler om stompunktstyp &r plan och det ar da tillatet att i

hojd anvénda l1&gesbestdmningsmetod — L&gesplacering.

STOM-007

Om det inte finns ett kant fullstandigt datum utan bara ett
ar for attributet datum i datatyperna stompunktshandelse
och stompunktsbild satts manad och dag till 01-01d v s
1:a januari.
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https://www.lantmateriet.se/external/ssb/modellrepository/75DF33CC-8457-4df3-9AC7-7B4565CBE0A4.htm
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3 Stomnat

Stomnat definieras inom denna specifikation som en gruppering av stom-
punkter forvaltade av en stomnatsagare. Utbytesobjektet stomnat innehaller
évergripande information som ar gemensam for alla punkter ingaende i
stomnatet, t.ex. koordinatsystem i plan och stomnatsagare. Den enklaste
uppdelningen av stomnat hos en stomnatsagare goérs som plan och/eller
héjd. Men det finns dven mojlighet att dela upp t.ex. ett stomnét i plan i
flera stomnat med olika egenskaper om sa dnskas.

3.1 Attribut for stomnat
Foljande attribut finns for utbytesobjektet stomnat.

3.1.1  NAMN
Obligatoriskt

Datatyp: Text

Multiplicitet: 1

Beskrivning: Stomnatsagarens namn pa stomnatet.

3.1.2 AGARE

Obligatoriskt

Datatyp: Organisation

Multiplicitet: 1

Beskrivning: Den organisation som dger och forvaltar stomnatet.

3.1.3 STOMNATSTYP
Obligatoriskt

Datatyp: Dimensionstyp
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Typ av stomnét fran vardemanden Dimensionstyp, med avse-
ende pa anvandning i plan och/eller hojd.

Tabell 3: Vardemangden dimensionstyp.

Dimensionstyp Beskrivning

Plan Punkter/nat som enbart anvénds i plan, men kan eventu-
ellt &ven ha en approximativ hojd.

Hojd Punkter/nat som enbart anvands i hdjd, men kan dven ha
approximativa koordinater i plan.

Plan och hojd Punkter/nat med koordinater som anvéands i bade plan
och hgjd.
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3.1.4 PROJEKTIONSZON
Ej obligatoriskt

Datatyp: Koordinatsystem plan
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Den projektionszon i SWEREF 99 som plankoordinater pa
stompunkter i stomnatet primart anges i, uttryckt som EPSG-ko-
der. Ett stomnéat kan dock tacka flera projektionszoner, t.ex.
langs langa infrastrukturprojekt och darfor ar detta attribut inte
obligatoriskt pa stomnatsniva. Pa punktniva ar det dock obliga-
toriskt att ange vilken projektionszon de givna koordinaterna
har.

3.1.5 OMRADE
Obligatoriskt
Datatyp: Multiyta
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Polygon som ungeférligt beskriver stomnétets utbredningsom-
rade. BehGver inte vara en avancerad polygon, en rektangel
récker.

3.1.6 ANMARKNING
Ej obligatoriskt
Datatyp: Text
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Annan information som kan vara relevant for anvandare av
stomnatet.

3.1.7 DOKUMENTATION
Ej obligatoriskt

Datatyp: Dokumentreferens
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Referens till digitalt tillganglig dokumentation som kan vara
till nytta for anvandare av stomnétet, t.ex. om dess tillkomst.

10(50)
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4 Stompunkt

Stompunkter definieras inom denna specifikation som en fysiskt markerad
och koordinatbestamd punkt som ingar i stomnét i syfte att realisera/till-
gangliggora ett geodetiskt referenssystem, t.ex. for métning eller lageskon-
troll. Utbytesobjektet stompunkt innehaller férutom koordinater &dven attri-
but kring punktens markering, matmetod, berdkning, lagesosakerhet, histo-
rik och fysisk status (senast aterfunnen, forstord etc.) som kan vara av stor
betydelse for bedomning av punktens anvandbarhet.

4.1 Attribut for stompunkt
Foljande attribut finns for utbytesobjektet stompunkt.

4.1.1 PUNKTNUMMER
Obligatoriskt

Datatyp: Text
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Lokal identitet pa stompunkten. Maste vara unik inom det
stomnét stompunkten ingar i.

4.1.2 IDENTISK MED
Ej obligatoriskt
Datatyp: UUID
Multiplicitet: 0..*

Beskrivning: UUID fér stompunkter i andra stomnét som anvéander samma
fysiska markering. Exempel kan vara om samma markering an-
vands i bade kommunens stomnat i plan och hojd eller punkter
som ingar i bade Lantmateriets och kommunens stomnét.

4.1.3 NAMN

Ej obligatoriskt
Datatyp: Text
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Vedertaget namn pa stompunkten. Kan t.ex. utgoras av namn
pa ort, berg eller kand byggnad dar stompunkten &r belagen.

414 TYP
Obligatoriskt

Datatyp: Dimensionstyp
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Typ av stompunkt fran vardemanden Dimensionstyp, med av-
seende pa anvandning i plan och/eller hojd.
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Tabell 4: Vardemangden dimensionstyp.

Dimensionstyp

Beskrivning

Plan Punkter/nat som enbart anvénds i plan, men kan eventu-
ellt dven ha en approximativ hojd.
Hojd Punkter/nat som enbart anvénds i hdjd, men har aven

approximativa koordinater i plan.

Plan och hojd

Punkter/nat med koordinater som anvénds i bade plan
och hojd.

4.1.5 MARKERING
Obligatoriskt

Datatyp: Stompunktsmarkering

Multiplicitet: 1

Beskrivning: Beskrivning av den fysiska markering som markerar stom-
punkten i terrdngen.

4.1.6 GEOMETRI
Obligatoriskt
Datatyp: Punkt
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Datatypen Punkt innehéller stompunktens koordinater i plan
och eventuellt i hgjd, samt information om dimension, referens-
system och absolut lagesosakerhet.

4.1.7 KARTESISK GEOMETRI

Ej obligatoriskt

Datatyp: Kartesisk geometri

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Kartesiska koordinater (X, Y, Z) i SWEREF 99. Framst tankt
for punkter matta med GNSS som har utjamnats i SWEREF 99.

4.1.8 ALDRE HOJD
Ej obligatoriskt

Datatyp: Aldre hojd
Multiplicitet: 0..*

Beskrivning: Hojd pa stompunkter i dldre héjdsystem kan anges i tillagg till
hojder i RH 2000 for att ge mojligheten att berdkna
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hojdsystemsskillnader. Enbart en hojd per dldre héjdsystem kan
anges per punkt enligt verksamhetsregel STOM-004.

419 GEOMETRIMETADATA
Obligatoriskt

Datatyp: Geometrimetadata
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Datatypen Geometrimetadata innehaller information om hur
stompunkten l&gesbestdmts som t.ex. matmetod, mat- och berék-
ningsdatum, eventuell transformation mm.

4.1.10 KVALITETSKLASS PLAN
Ej obligatoriskt

Datatyp: Text

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Kvalitetsklass pa koordinater i plan i internt klassificeringssy-
stem hos stomnatsagaren. Kan vara t.ex. ”Klass 17, ”Klass A”,
”Forsta ordningen”, ”Primérnit”, ”Bruksndt”, "GNSS-nét”,
”Viaggpunktsndt”, "Huvudstomnétet” eller liknande. Finns dven
mojlighet att géra denna uppdelning pa stomnétsniva istéllet for
hér pa punktniva om sa onskas.

4.1.11 KVALITETSKLASS HOJD
Ej obligatoriskt

Datatyp: Text

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Kvalitetsklass pa hojder i internt klassificeringssystem hos
stomnatsdgaren. Kan vara t.ex. ”Klass 17, "Klass A”, ”Forsta
ordningen”, ”Primérnat”, ”Bruksnit”, ’GNSS-nit”, ”Avvag-
ningsnét”, "Huvudstomnét” eller liknande. Finns d&ven mojlighet
att gora denna uppdelning pa stomnétsniva istallet for har pa
punktniva om sa 6nskas.

4.1.12 SYSTEM FOR UTJAMNING | PLAN
Ej obligatoriskt

Datatyp: Text

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Namn pa det referenssystem som stompunkten utjamnats i for
att fa koordinater i plan, om den ingatt i en utjamning. Kan vara
SWEREF 99 om punkten har métts och utjgmnats i
SWEREF 99. Kan ocksa vara dldre kommunala system om
punkten sedan har transformerats till SWEREF 99 vid
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overgangen fran det dldre kommunala systemet till
SWEREF 99. Att punkten transformerats till SWEREF 99 anges
i attributet ”Inpassningstransformation” i geometrimetadata.

4.1.13 SYSTEM FOR UTJAMNING | HO)D
Ej obligatoriskt

Datatyp: Text

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Namn pa det referenssystem som stompunkten utjamnats i for
att fa hojder, om den ingatt i en utjamning. RH 2000 eller ldre
hojdsystem for avvagda hojdfixar. SWEREF 99 om punkten en-
bart har métts med GNSS och utjamnats i SWEREF 99 och se-
dan raknats om till RH 2000 med en geoidmodell. Att punkten
utjdmnats i ett ldre hdjdsystem och sedan transformerats till
RH 2000 anges i attributet ”Inpassningstransformation” i geo-
metrimetadata.

4.1.14 KOMMUN
Obligatoriskt
Datatyp: Kommunkod
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Den kommun som stompunkten &r belédgen i. Anges som kom-
munkoder enligt lista hos SCB (extern webbplats, nytt fonster).

4.1.15 LAGESBESKRIVNING
Ej obligatoriskt

Datatyp: Text
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Beskrivning av stompunktens Idge med text, tdnkt att under-
latta for den som vill hitta stompunkten.

4.1.16 BILD
Ej obligatoriskt

Datatyp: Stompunktsbild

Multiplicitet: 0..*

Beskrivning: Bild och/eller punktskiss for stompunkten.

4.1.17 HISTORIK
Ej obligatoriskt

Datatyp: Stompunktshandelse
Multiplicitet: 0..*
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Beskrivning: Daterade handelser som paverkar stompunktsmarkeringens an-
vandbarhet. T.ex. nar punkten markerades, aterfanns, ej ater-
fanns eller konstaterades vara forstord.

4.1.18 ANMARKNING
Ej obligatoriskt
Datatyp: Text
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Ovrig information kring stompunkten som inte passar in pa na-
got annat attribut. T.ex. avstand till distansror eller andra lokala
forhallanden pa platsen.
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5 Datatyper definierade inom stompunktsmodellen
Hér beskrivs datatyper som ar specifika for informationsmodellen for stom-
punkt.

5.1 Stompunktsmarkering

Uppgifter som beskriver stompunktens fysiska markering i form av marke-
ringstyp, markeringsunderlag, markeringsmaterial och eventuella tillbehor.

5.1 TYP
Obligatoriskt
Datatyp: Markeringstyp

Multiplicitet: 1
Beskrivning: Typ av markering for stompunkten véljs fran vardemangden
Markeringstyp.
Tabell 5: Vardemangden Markeringstyp.
Markeringstyp Beskrivning
ROr Ett ror som slas ner i borrat hal i underlaget.
Jarn i ror En typ av jordmarkering dér en jarnstang drivs ner till

fast mark och som langs den 6vre delen narmast marky-
tan omges av ett skyddande foderrdr. Anvands i kombi-
nation med markeringsunderlag "mark".

Dubb Markering som slas ner i borrat hal i underlaget, vanligt-
vis rundad pa toppen.

Spik Kan vara olika typer av spikar, t.ex. PK-spik.

Hal Borrat eller hackat hal i sten eller berg. Vanligt fore-
kommande med tillbehdren triangel eller cirkelsymbol
runt halet. Aldre markeringstyp.

Bult Markering som slas ner i borrat hal i underlaget, vanligt-
vis rundad pa toppen, oftast storre an en dubb.

Spira Kyrkspira eller annan tornspira.

Prisma Tillfalligt eller permanent monterat prisma i t.ex. en
vaggkonsol som reflekterar signaler fran totalstations-
maétningar.
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Markeringstyp Beskrivning

Polyfix Rundformad markering med tydlig centrumpunkt som
forsanks i niva med underlaget. Fixeras med kemiskt an-
kare.

Stang Fastmonterad stang pa byggnadsverk.

Ring Utmejsling i berg eller sten med formen av en ring.

T-marke Utmejsling i berg eller sten med formen av ett T.

I-méarke Utmejsling i berg eller sten med formen av ett I.

Y-mérke Utmejsling i berg eller sten med formen av ett Y.

Plus Utmejsling i berg eller sten med formen av ett plus,
kryss eller kors.

Annan Markeringstyp som inte passar in pa nagon annan typ i
vardeméangden. Bor beskrivas i anmarkningsfaltet.

Okand Okand markeringstyp.

5.1.2 UNDERLAG

Obligatoriskt

Datatyp: Markeringsunderlag

Multiplicitet: 1

Beskrivning: Det underlag markeringen &r fast i valjs fran vardemangden
Markeringsunderlag.

Tabell 6: Vardemangden Markeringsunderlag.

Markeringsun-
derlag

Beskrivning

Berg Fast berghall.

Sten Storre jordfast sten.

Gjutning Vanligtvis betongkonstruktion sasom husgrund, brofun-
dament eller plint.

Byggnad Avser placeringen av foretradesvis platta eller vaggkon-

soler for prisma pa t.ex. husfasader.
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Markeringsun-

Beskrivning

derlag

Tak Avser placeringen av foretradesvis spira och stang men
aven antenn. Aven placering pa torn inkluderas i tak.

Mark Mark som inte passar in pa annat underlag i den har var-
demangden.

Mur Foretradesvis for markeringar satta i fasta stenmurar.

Asfalt Foretradesvis for markeringar med spik i véagbanor.

Annat Markeringsunderlag som inte passar in pa ndgon annan
typ i vardeméngden. Bor beskrivas i anmarkningsfaltet.

Okant Okant markeringsunderlag.

5.1.3 MATERIAL

Ej obligatoriskt

Datatyp: Markeringsmaterial

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Det material som markeringen ar tillverkad av fran vardemang-
den Markeringsmaterial.

Tabell 7: Vardemangden Markeringsmaterial.

Markerings- Beskrivning

material

Stal Markering av stal, inklusive rostfritt stal.

Aluminium Markering av aluminium.

Jarn Markering av jarn.

Koppar Markering av koppar.

Massing Markering av méssing.

Annat Markeringsmaterial som inte passar in pa nagon annan
typ i vardeméngden. Bor beskrivas i anmérkningsféltet.

Oként Oként markeringsmaterial.
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Datatyp: Markeringstillbehor

Multiplicitet: 0..*

Beskrivning: Tilloehor till markeringen fran vardemangden Markeringstill-

behor.

Tabell 8: Vardemangden Markeringstillbehor.

Markeringstillbe-
hor

Beskrivning

Décksel Skyddskapa med lock som gréavs ned i marken runt
sjalva markeringen.

Triangel Utmejsling i underlaget runt markeringen med formen
av en triangel.

Ring Utmejsling i underlaget runt markeringen med formen
av en ring.

Fyrkant Utmejsling i underlaget runt markeringen med formen
av en fyrkant.

Stjarna Utmejsling i underlaget runt markeringen med en speci-
fik form kallad stjarna.

Vaffla Utmejsling i underlaget runt markeringen med en speci-
fik form kallad vaffla.

Plus Utmejsling i underlaget runt markeringen med formen
av ett plus eller kors.

T-marke Utmejsling i underlaget vid markeringen med formen av
ett T.

I-méarke Utmejsling i underlaget vid markeringen med formen av
ettl.

Y-mérke Utmejsling i underlaget vid markeringen med formen av
etty.

Pelare Gjuten pelare. Anvands som underlag till markeringar

och fasten med hoga krav pa stabilitet. Aven benimnd
postament.
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Markeringstillbe-
hor

Beskrivning

Stativ

Fast stativ som forankrats for langre matserier.

Véaggkonsol

Konsol for montering av t.ex. ett prisma pa en platta vid
en vaggmarkering.

Instrumentfaste

Stationért faste for instrument eller prisma. Olika typer
av konstruktioner finns, t.ex. pa gjuten pelare, metallfas-
ten pa byggnadsverk och i berg.

Platta

Vitt skilda tilldmpningar, men dar vdggmontering av
prisma med konsol som skruvas fast i fasta plattor
kanske ar den vanligaste. Kryssmarkering i platta pa
byggen ar en annan. Aven pelarplatta for SWEPOS-stat-
ioner.

Bricka

Bricka fast vid eller runt markeringen med information
om t.ex. dgare, avstand till markering mm.

Annat

Tillbehor som inte passar in pa nagon annan typ i vérde-
mangden. BOr beskrivas i anmérkningsfaltet.

5.2 Kartesisk geometri

Kartesiska koordinater (X, Y, Z) i SWEREF 99. Framst tankt for punkter
maétta med GNSS och utjamnade direkt i SWEREF 99.

5.2.1 X
Obligatoriskt

Datatyp: Decimaltal

Multiplicitet: 1

Beskrivning: X-koordinat for en punkt i SWEREF 99.

522 Y
Obligatoriskt

Datatyp: Decimaltal

Multiplicitet: 1

Beskrivning: Y-koordinat for en punkt i SWEREF 99.

523 Z
Obligatoriskt

Datatyp: Decimaltal
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Multiplicitet: 1
Beskrivning: Z-koordinat for en punkt i SWEREF 99.

5.3 Stompunktshandelse

Daterade handelser som paverkar stompunktsmarkeringens anvandbarhet.
T.ex. nar punkten markerades, aterfanns, ej aterfanns eller konstaterades
vara forstord.

53.1 HANDELSETYP
Obligatoriskt

Datatyp: Stompunktshandelsetyp
Multiplicitet: 1

Beskrivning: En héandelse fran vardemangden Stompunktshéandelsetyp.
Tabell 9: Vardemangden Stompunktshandelsetyp.

Stompunktshin- Beskrivning

delse

Markerad Stompunktens markering uppréttades.

Forstord Stompunkten har helt sakert konstaterats vara forstérd
t.ex. bortsprangd eller pa annat satt oanvandbar, t.ex.
rubbad.

Ej aterfunnen Punkten har sokts men ej aterfunnits. Punkten kan miss-

tankas vara forstord, men kan &ven finnas kvar och vara
dvervuxen eller dverfylld.

Aterfunnen Stompunkten har inventerats och aterfunnits i ursprung-
ligt anvandbart skick.

53.2 DATUM
Ej obligatoriskt
Datatyp: Datum
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Det datum en stompunktshandelse har intr&ffat eller kommit
till kdinnedom. Om datum inte anges eller ej ar k&nt anges auto-
matiskt 1 januari aktuellt ar enligt verksamhetsregel STOM-007.

5.4 Stompunktsbild

Bild eller punktskiss for stompunkten.
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54.1 BILDTYP
Obligatoriskt

Datatyp: Stompunktsbildtyp
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Anger vilken typ av bild det &r fran vardemangden Stom-
punktsbildtyp. Anvénds for att l1att kunna soka ut t.ex. punktskis-
sen.

Tabell 10: Vardemangden Stompunktsbildtyp.

Stompunktsbildtyp Beskrivning

Punktskiss Punktskiss med kartskiss for omradet runt punkten
och annan information om punkten. T.ex.
inskannade punktskisser fran analoga arkivet.

Foto Ett foto pa stompunkten.

Annat Annan typ av bild, bor beskrivas i bildtexten.

542 BILDTEXT

Ej obligatoriskt

Datatyp: Text

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Text som beskriver vad som ses pa bilden/skissen.

543 DATUM
Ej obligatoriskt
Datatyp: Datum
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Det datum bilden harror fran, t.ex. nar foto tagits eller punkt-
skiss ritats. Om datum inte anges eller ej ar ként anges automa-
tiskt 1 januari aktuellt ar enligt verksamhetsregel STOM-007.

5.4.4 URI
Obligatoriskt

Datatyp: URI

Multiplicitet: 1

Beskrivning: URI till bilden.
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5.5 Aldre hojd

Hojd pa stompunkter i aldre hojdsystem kan anges for att ge mdojligheten att
berdkna hojdsystemsskillnader till RH 2000. Enbart en hojd per éldre hojd-
system kan anges per punkt enligt verksamhetsregel STOM-004.

5.5. HOJDSYSTEM
Obligatoriskt
Datatyp: Text
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Namn pa det hojdsystem hojdvardet ar angivet i. For de éldre
nationella hGjdsystemen anges RH 00, RH 70 eller RHB 70.
Aven dldre kommunala héjdsystem kan anges.

552 HOJD

Obligatoriskt

Datatyp: Decimaltal

Multiplicitet: 1

Beskrivning: HOjdvardet i det aldre systemet i m.
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6 Resursmodell Bas

Resursmodell Bas beskriver grundldggande objekttyper, datatyper och vér-
deméangder som aterkommer inom manga informationsomraden. Har nedan
presenteras de verksamhetsregler, datatyper och vardeméngder ur resursmo-
dellens specifikation (pdf, nytt fénster) som berér modellen for stompunk-

ter.

6.1 Verksamhetsregler

Verksamhetsregler i Resursmodell Bas, se nedanstaende avsnitt kring data-
typer for hanvisningar nér respektive regel kommer i bruk.

Tabell 11: Verksamhetsregler och dess beskrivning som beror attribut som férekommer i informat-
ionsmodellen for stompunkter.

Regel

Beskrivning

BAS-001

Nagot av organisationsnamn och organisationsnummer
ska forekomma.

BAS-002

Ett utbytesobjekt som refererar till andra utbytesobjekt
ska, om inte sarskilda skal finns, referera till det gallande
objektet. | praktiken betyder detta att referenser endast
sker genom objektidentiteter utan ytterligare information
om versioner eller giltighetsdatum.

BAS-004

Vardet for attributet objektidentitet ska genereras enligt
erkanda algoritmer och vara globalt unikt.

BAS-005

Ett virde for attributet “version giltig till” ska endast fin-
nas for historiska (ej senaste) versioner av ett objekt. Det
gallande objektet har saledes inget vérde for detta attribut.

BAS-006

Attribut med datatypen Text/string far inte ha ett vérde
som &r tomt eller enbart innehalla blanktecken.

BAS-010

Nagon av attributen identitet och lank maste forekomma.
Om bada forekommer ska de peka pa samma resurs.

BAS-011

Attributet "fran" ska ha ett datum och tid som ar fore
IIMIII

6.2 Allmanna datatyper

6.2.1 UuID

Beskrivning: Global unik identitet for ett utbytesobjekt.
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622 TEXT

Beskrivning: En textstrang. Far inte ha ett varde som &r tomt eller enbart in-
nehalla blanktecken enligt verksamhetsregel BAS-006.

6.23 HELTAL

Beskrivning: Ett heltal.

6.2.4 DECIMALTAL

Beskrivning: Ett decimaltal.

6.2.5 DATUM

Beskrivning: Ar, manad, dag. Ar inte manad och dag kant kan t.ex. 1 januari
anges eftersom en manad och en dag maste anges for datatypen
datum.

6.2.6 DATUMTID

Beskrivning: Ar, manad, dag, timme, minut och sekund i gregorianska ka-
lendern. Ska dven innehalla tidszon. 1 JSON kan det se ut sahar:
2021-11-12 T10:53:22.0786142+01:00 och det sétts ofta av da-
tasystemet. Saknas exakt tidpunkt vid manuell hantering kan
midnatt den aktuella dagen anges.

6.2.7  URI

Beskrivning: En URI bestar av en kompakt strang av tecken som anvands
for att identifiera eller namnge en resurs, utformad enligt RFC
3986.

6.2.8 URL

Beskrivning: En URL &r en teckenstrang som identifierar en viss resurs pa
internet, till exempel en webbsida.

6.3 Utbytesobjekt

Ett utbytesobjekt ar ett objekt som kan utbytas med andra system och manga
objekttyper ar utbytesobjekt. I stompunktsmodellen &r varje stomnét och
varje enskild stompunkt ett utbytesobjekt.

Utbytesobjekt kan ocksa versionshanteras, men det ar en frdga som hanteras
vid eventuell uppladdning av data till NGP via tredje parts programvara. |
dagslaget finns ingen sadan 16sning fardig och versionshantering beskrivs
darfor inte i denna version av handledningen.

6.3.1 OBJEKTIDENTITET
Obligatoriskt

Datatyp: UUID
Multiplicitet: 1
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Beskrivning: Global unik identitet for ett utbytesobjekt i form av ett UUID.
Ska enligt verksamhetsregel BAS-004 genereras enligt erkanda
algoritmer vilket for stompunktsmodellen beskrivs i inlednings-
kapitlet om objektidentitet.

6.4 Organisation

En organisation &r en person eller grupp av personer som har egna funkt-
ioner med ansvar, befogenheter och samband for att na sina mal. Exempel
pa organisationer ar egenforetag, bolag, koncern, firma, foretag, myndighet,
kommun, etc. Klassen har en (1) verksamhetsregel (BAS-001) att antingen
organisationsnamn eller organisationsnummer maste anges.

6.4.1 ORGANISATIONSNAMN

Obligatoriskt att anvédnda antingen organisationsnamn eller organisations-
nummer

Datatyp: Text
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Organisationens namn. Om organisationen &r registrerad hos
en myndighet, till exempel Bolagsverket eller SCB (extern
webbplats, nytt fonster), bér organisationsnamnet dverens-
stdimma med det registrerade namnet.

6.4.2 ORGANISATIONSNUMMER

Obligatoriskt att anvénda antingen organisationsnamn eller organisations-
nummer

Datatyp: Text
Multiplicitet: 0..1
Beskrivning: Registrerat organisationsnummer.

6.5 Dokumentreferens

Datatypen dokumentreferens anvands nér det finns ytterligare extern doku-
mentation relaterad till ett objekt pa annan lagringsyta. For stompunkter
t.ex. en digital eller inskannad rapport fran matning eller berékning av stom-
natet.

6.5.1 NAMN
Obligatoriskt

Datatyp: Text

Multiplicitet: 1

Beskrivning: Namnet pa dokumentet.

6.5.2 KORTNAMN

Ej obligatoriskt
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Datatyp: Text
Multiplicitet: 0..1
Beskrivning: Ett kortare namn pa dokumentet, eller ett alternativt namn.

6.5.3 DATUM

Ej obligatoriskt

Datatyp: Referensdatum
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Datum n&r dokumentet skapades, publicerades eller revidera-
des.

6.5.4 REFERENS
Obligatoriskt

Datatyp: Referens

Multiplicitet: 1..*

Beskrivning: Digital referens till dokumentet.

6.5.5  SPECIFIK REFERENS
Ej obligatoriskt

Datatyp: Text

Multiplicitet: 0..*

Beskrivning: Referens till en specifik del av ett dokument, till exempel ett
kapitel, stycke, bilaga eller paragraf.

6.6 Referensdatum

Datatypen Referensdatum anvénds for att ange ett datum for, samt beskriv-
ning av handelse, som paverkat en resurs. Det kan till exempel vara datum
for nér ett dokument har skapats, publicerats eller reviderats.

6.6.1 DATUM
Obligatoriskt

Datatyp: Datum

Multiplicitet: 1

Beskrivning: Det datum som en héndelse har intraffat.
6.6.2 HANDELSE

Obligatoriskt

Datatyp: Resurshandelse

Multiplicitet: 1

27(50)



LANTMATERIET

Beskrivning: Den handelse som datumangivelsen avser.

6.7 Resurshandelse

Vardemangd innehallande handelser i en resurs (t.ex. ett dokument) livscy-
kel, for vilka en tidpunkt kan anges.

Tabell 12: Vardemangd resurshandelser.

Vidrde Beskrivning

Skapad Datum som anger nar resursen ursprungligen
skapades.

Publicerad Datum som anger néar resursen blev utgiven.

Reviderad Datum som anger nar resursen blev granskad,
omgranskad och forbattrad eller rattad.

6.8 Referens

Datatypen Referens anvénds for att referera till resurser som har ett sam-
band till objektet men som inte ar en del av objektet.

Klassen har en (1) verksamhetsregel (BAS-010) som sager att nagot av attri-
buten identitet eller lank maste finnas. Finns bada ska de peka pa samma re-
surs.

6.8.1 NAMNRYMD
Ej obligatoriskt
Datatyp: URI
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Namnrymd inom vilken resursen eller objektet har en unik
identitet. Det kan till exempel vara http://www.lantmateriet.se/data/.

6.8.2 IDENTITET

Obligatoriskt att anvénda identitet eller lank
Datatyp: UUID

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Unik identitet inom namnrymden, till exempel db428198-
2e01-42a2-9e89-765dd03b9360.

6.83 LANK

Obligatoriskt att anvénda identitet eller lank
Datatyp: URL

Multiplicitet: 0..1
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Beskrivning: Fullstandig, och bestéandig, lank som kan anropas for att hamta
resursen. Det kan till exempel vara http://www.lantmate-
riet.se/data/db428198-2e01-42a2-9e89-765dd03b9360.json.

6.9 Tidsperiod
Datatypen Tidsperiod anvands for att ange en tidsperiod da nagot har pagatt.

Klassen har en (1) verksamhetsregel (BAS-011) att tidpunkten Fran” maste
vara en tidigare tidpunkt an Till”. Det innebdr att tidsperioder som enbart
stracker sig 6ver en dag behover ha klockslag angivna pa t.ex. morgonen
och eftermiddagen samma dag for ”Fran” respektive “Till”.

6.9.1 FRAN
Obligatoriskt
Datatyp: DatumTid
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Datum och tid nér en process startade, t.ex. kl. 08:00 forsta
matdagen vid ett stomnatsprojekt.

6.9.2 TILL
Obligatoriskt
Datatyp: DatumTid
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Datum och tid ndr en process avslutades, t.ex. kl. 17:00 sista
matdagen vid ett stomnatsprojekt.
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7 Resursmodell Geometri

Resursmodellen fér geometri (pdf, nytt fonster) beskriver inte nagot regel-
verk for enskilda objekttypers geometrier. For att fa en enhetlighet ar det
dock av stor betydelse att det finns en samsyn kring detta, och darfor ska
detta specificeras i berdrd specifikation (alternativt en hanvisning fran speci-
fikation till annan dokumentation). Stompunkter &r punktobjekt och dessa
definieras i resursmodell Geometri. Det finns &ven vissa andra datatyper och
vardemangder i resursmodell Geometri som &ven anvands i stompunktsmo-
dellen och beskrivs nedan.

Resursmodell Geometri &r en abstrakt modell som implementeras olika be-
roende pa vilket utbytesformat som har valts (exempel pa utbytesformat ar
GeoJSON och GML). For stompunkter som laddas upp eller hamtas fran
NGP sa anvands utbytesformatet GeoJSON. Detta innebar att:

e Attributet "geometry” anvinds for stompunkternas koordinater och ytan
for stomnétets utbredning.

o Absolut l&gesosakerhet plan/h6jd, koordinatsystem plan, hojdsystem och
dimension anges i “featurens” geometri-attribut.

Ett exempel pa detta finns i Figur 2.

Figur 2: Ett exempel pd hur en stompunkt implementeras som en ”GeoJSON feature”. Attributen ko-
ordinater, punktnummer, lagesosékerhet, koordinatsystem och dimension visas med réd ram.

": "stompunkt”,

ntitet™: "dde8cd84-3188-4cB8-ab78-9c97edaaalbe”,

" "232138—4888_82i”1'81@5"]
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7.1 Verksamhetsregler

Verksamhetsregler i Resursmodell Geometri presenteras i tabellen nedan. Se
kommande avsnitt kring datatyper for hanvisningar nar respektive regel
kommer i bruk. Dessa verksamhetsregler berdr i stompunktsmodellen framst
ytan for att ange ett stomnéts utbredningsomrade.

Tabell 13: De verksamhetsregler fran Geometri som berér stompunktsmodellen.

Regel Beskrivning

GEO-004 En linje mellan tva koordinater ska vara rak. Sa kallade
cirkelbagar ar saledes inte tillatna.

GEO-005 En yta far endast ha raka begransningslinjer.

GEO-008 Samtliga koordinater inom en geometri bor ha samma di-
mension, men om dimension = 3, och nagon punkt i geo-
metrin saknar ett hdjdvarde, ska ett "tomt véarde" sattas for
hojden pa denna punkt. Hur detta ska uttryckas beror pa
overforingsformat. Vardet 0 ska inte anvéandas (savida inte
overforingsformatet har specificerat detta). Notera svarig-
heten fér konsumenter av information att tolka geometrin
(visualisera) om dimension = 3 och endast vissa koordina-
ter har ett hojdvarde. Det &r darfor en stark rekommendat-
ion att undvika denna typ av data.

GEO-009 Samtliga ingaende geometrier ska (i forekommande fall)
ha samma:

absolut lagesosakerhet i plan och hojd
koordinatsystem i plan

hojdsystem

dimension

7.2 Geometri

I modellen for stompunkter anvands tva olika typer av geometrier; Punkt
och Multiyta. Alla koordinater anges som norr(north)- och dst(east)-koordi-
nater i vald projektionszon av SWEREF 99 samt punktens hojdvarde i

RH 2000. Hojden l&amnas tom om dimension inte &r 3.

Forutom koordinaterna (som finns i geometry-attributet) kan féljande attri-
but finnas.

7.2.1  ABSOLUT LAGESOSAKERHET PLAN
Ej obligatoriskt

Datatyp: Decimaltal

Multiplicitet: 0..1

31(50)



LANTMATERIET

Beskrivning: Absolut lagesosékerhet i plan ar koordinaternas osakerhet i la-
get i forhallande till det officiella referenssystem som stompunk-
ten &r angiven i. Lagesosakerheten for stompunkter ska anges
som utvidgad ldgesosékerhet (2o, >95 % konfidensniva) i matt-
enheten meter. Det innebar att minst 95 % av punkterna forvén-
tas ha koordinater som ligger inom detta varde fran dess sanna
position i referenssystemet. Varden brukar ofta rdknas fram som
ett schablonvarde for ett stomnat bestaende av liknande punkter.

7.2.2 ABSOLUT LAGESOSAKERHET HOJD
Ej obligatoriskt

Datatyp: Decimaltal

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Absolut lagesosékerhet i hojd ar héjdvérdets osakerhet i for-
hallande till det officiella hojdsystem som stompunkten &r angi-
ven i. Lagesosakerheten for stompunkter ska anges som utvid-
gad lagesosédkerhet (20, >95 % konfidensnivd) i mattenheten
meter. Det innebar att minst 95 % av punkterna forvéntas ha
hojder som ligger inom detta vérde fran dess sanna position i
hdjdsystemet. VVarden brukar ofta raknas fram som ett schablon-
varde for ett stomnat bestdende av liknande punkter.

7.23 KOORDINATSYSTEM PLAN
Obligatoriskt

Datatyp: Koordinatsystem plan
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Det koordinatsystem stompunktens koordinater i plan ar an-
givna i. SWEREF 99 TM eller nagon av SWEREF 99:s offici-
ella projektionszoner ska anges. Vid utbyte ska motsvarande
EPSG-kod anvéndas.

72.4 HOJDSYSTEM
Obligatoriskt om dimension = 3
Datatyp: Hojdsystem
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Det hojdsystem som stompunktens hojder &r angivna i. Det
enda giltiga hojdsystemet i modellen & RH 2000. L&mnas tomt
om dimension inte ar 3.

7.2.5  DIMENSION
Obligatoriskt
Datatyp: Heltal
Multiplicitet: 1
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Beskrivning: Punktens dimension som enligt verksamhetsregel STOM-001
ska vara 2 om punkten har stompunktstyp ’plan” och 3 om
stompunktstyp ar ”h6jd” eller ”plan och h6jd”. Dimension 1 &r
inte tillatet da en stompunkt i hojd atminstone behéver ungefar-
liga koordinater &ven i plan.

Tabell 14: Vardemangd for dimension.

Dimension Beskrivning

2 Plan

3 Plan och hojd
7.3 Punkt

En punkt ar en geometri i form av en punkt. Klassen Punkt har en verksam-
hetsregel: GEO-008. Anvand alltsa inte vardet 0 for punkter som inte har
hojd utan lamna hojdvardet tomt. Enligt verksamhetsregel STOM-001 ska
punkter som saknar hojd anges med dimension 2 och darmed inte ha nagot
hojdvérde.

En punkt har attributen som beskrivs i avsnitt 7.2.

7.4 Multiyta

En multiyta bestar av en (1) eller flera ytor. Klassen Multiyta har en (1)
verksamhetsregel: GEO-009. Multiyta anvénds for att visa begransningsom-
rade for stomnatet och representeras av en GeoJSON-feature med ingaende
ytor.

En multiyta har attributen som beskrivs i avsnitt 7.2.

7.5 Koordinatsystem plan

Vardemangd innehallande koordinatsystem i plan, vilka & SWEREF 99 TM
samt SWEREF 99:s officiella projektionszoner.

Tabell 15: Vardemangd med EPSG-koder for SWEREF 99:s projektioner.

EPSG-kod Beskrivning

EPSG:3006 |SWEREF 99 TM

EPSG:3007 | SWEREF 99 12 00

EPSG:3008 | SWEREF 99 13 30

EPSG:3009 | SWEREF 99 15 00

EPSG:3010 | SWEREF 99 16 30
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EPSG-kod Beskrivning

EPSG:3011 | SWEREF 99 18 00
EPSG:3012 | SWEREF 99 14 15
EPSG:3013 | SWEREF 99 15 45
EPSG:3014 | SWEREF 99 17 15
EPSG:3015 | SWEREF 99 18 45
EPSG:3016 | SWEREF 99 20 15
EPSG:3017 | SWEREF 99 21 45
EPSG:3018 | SWEREF 99 23 15

7.6 Hojdsystem

Vérdemangd innehallande hojdsystem.

Tabell 16: Vardemangd med EPSG-koder for hojdsystemet RH 2000..

EPSG-kod

Beskrivning

EPSG:5613

RH 2000
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8 Resursmodell Geometrimetadata

Den nationella resursmodellen for geometri innehaller vissa metadata, bland
annat koordinatsystem och den viktiga kvalitetsuppgiften lagesoséakerhet.
For att kunna ge konsumenter ytterligare kvalitetsuppgifter, som till exem-
pel lagesbestdmningsmetod, inpassningsinformation och produktionsinform-
ation, har en nationell resursmodell for geometrimetadata skapats som ett
tillagg till geometrimodellen. Den nationella resursmodellen fér geometri-
metadata (pdf, nytt fénster) ska kunna anvandas i manga dataméangder och
darfor behdver den alltid anpassas for de enskilda datamangderna.

Hé&r nedan beskrivs och forklaras de datatyper och vardemangder i resurs-
modell Geometrimetadata som anvands i stompunktsmodellen.
8.1 Verkasamhetsregler

Verksamhetsregler i Resursmodell Geometrimetadata presenteras i tabellen
nedan.

Tabell 17: Verksamhetsregler i geometrimetadata.

Verksamhetsregel Beskrivning

GEO-003 For nya lagesbestamningar ska minst ett av féljande
attribut forekomma:

tidpunkt for lagesbestdmning
tidpunkt fér kontroll av geometri
lagesbestamningsmetod i plan
lagesbestamningsmetod i hdjd
osakert l&ge
inpassningstransformation
produktionsdokumentation

Kopplat till denna regel &r dven verksamhetsreglerna STOM-002, STOM-
003, STOM-005 och STOM-006 i stompunktsmodellen som innebar att det
blir obligatoriskt att ange ldgesbestdmningsmetod i plan och/eller héjd bero-
ende pa dimensionstyp. Darmed uppfylls verksamhetsregel GEO-003.

8.2 Geometrimetadata

Datatypen Geometrimetadata innehaller kvalitetsuppgifter som berér geo-
metrin.

8.2.1 TIDPUNKT FOR LAGESBESTAMNING
Ej obligatoriskt

Datatyp: DatumTid

Multiplicitet: 0..1
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Beskrivning: Tidpunkt for lagesbestamning ar det datum da koordinaterna
pa stompunkten faststalldes och registrerades i databasen. Det ar alltsa inte
matdatum som ska registreras har utan en tidpunkt nar all eventuell efterbe-
rékning, utjdmning och annan efterbearbetning av data ar klar och registre-
rad i databasen. Har punkten beréknats vid flera tillféllen (t.ex. transforme-
rats fran dldre system) &r det tidpunkten for nar den senast uppdaterades
(t.ex. nér kommunen gick 6ver till SWEREF 99).

Jamfor med tidpunkt for kontroll av geometri” och ’tidsperiod for underla-
gets framtagande”.

8.22 TIDPUNKT FOR KONTROLL AV GEOMETRI
Ej obligatoriskt

Datatyp: DatumTid

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Tidpunkt for kontroll av geometri &r en tidpunkt for nér koor-
dinaterna pa stompunkten konstaterades vara korrekta (i forhallande till an-
given lagesosékerhet). Det kan vara ursprunglig tidpunkt for matning av
stompunkten eller en tidpunkt for senare kontrollmétning av stompunktens
koordinater. Efter denna tidpunkt skulle den fysiska markeringen kunna ha
rubbats men det ar inget som ar k&nt om berakning mm sker vid ett senare
tillfalle.

Jamfor med tidpunkt for lagesbestimning” och ’tidsperiod for underlagets
framtagande”.

8.2.3 LAGESBESTAMNINGSMETOD | PLAN

Obligatoriskt om stompunkten &r av typen "plan” eller "plan och hojd".
Datatyp: Lagesbestdmningsmetod
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Méatmetod och metadata for métning av stompunktens koordi-
nater i plan (N, E) i SWEREF 99. Enligt verksamhetsregel STOM-002
méste “Légesbestimningsmetod plan” vara satt till en metod fran antingen
datatypen ”Geodetisk stommaétning” eller ”geodetisk detaljmétning” om
punkten ar av stompunktstyp “plan” eller ”plan och hojd”. Ar stom-
punktstyp ”hdjd” kan enligt verksamhetsregel STOM-006 dven en metod
fran datatypen ”Légesplacering” anvindas.

For transformerade punkter kan mé&tmetod i ursprungligt system anges men
viktigt att da ange att koordinaterna i SWEREF 99 kommer fran en inpass-
ningstransformation. Genom attributet ’system for utjdmning i plan” i stom-
punktsmodellen finns mojlighet att ange vilket referenssystem som utjam-
ningen har skett i.

8.2.4 LAGESBESTAMNINGSMETOD | HOJD

Obligatoriskt om stompunkten ar av typen "hojd" eller "plan och héjd".
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Datatyp: Lagesbestamningsmetod
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Métmetod och metadata for matning av stompunktens héjd-
varde i RH 2000. Enligt verksamhetsregel STOM-003 maste “Légesbestdm-
ningsmetod hdjd” vara satt till en metod fran antingen datatypen ~Geodetisk
stommétning” eller “geodetisk detaljmétning” om punkten &r av stom-
punktstyp ~h&jd” eller ”plan och h&jd”. Ar stompunktstyp plan” kan enligt
verksamhetsregel STOM-006 aven en metod fran datatypen ”Léagesplace-
ring” anviandas.

For transformerade punkter fran dldre hojdsystem kan matmetod i ursprung-
ligt system anges men viktigt att da ange att hojderna i RH 2000 kommer
fran en inpassningstransformation. Genom attributet “system for utjamning i

héjd” i stompunktsmodellen finns mojlighet att ange vilket héjdsystem som
utjamningen har skett i.

8.2.5 OSAKERT LAGE

Far inte anvandas for stompunkter enligt verksamhetsregel STOM-005.

8.2.6 INPASSNINGSTRANSFORMATION
Ej obligatoriskt

Datatyp: Inpassningstransformation
Multiplicitet: 0..* {ordered}

Beskrivning: En transformation genom inpassning innebér att ett transform-
ationssamband bestdms empiriskt via passpunkter som har k&nda koordina-
ter och/eller hojder i bada systemen. En inpassningstransformation medfor

alltid restfel i transformerade punkter.

Detta innebér t.ex. att alla punkter som har transformerats fran kommunens
aldre referenssystem till SWEREF 99 anges som transformerade. Passpunk-
terna som verkligen har matts in i SWEREF 99 anges dock inte som trans-
formerade om de har fatt koordinaterna i SWEREF 99 fran de verkliga mét-
ningarna.

I hojd kan en inpassningstransformation innebdéra att stompunkter raknats
om med ett genomsnittligt skift mellan ett aldre héjdsystem och RH 2000
istallet for en utjdamning med hjélp av anslutningsmatningar av det &ldre né&-
tet.

Genom attributen system for utjdmning i plan” respektive ”system for ut-
j[amning i h6jd” i stompunktsmodellen finns dock mdjlighet att ange att &ven
inpassade punkter ingatt i utjamningen av det dldre systemet innan trans-
formation till SWEREF 99 och/eller RH 2000.

Om flera inpassningstransformationer har gjorts for att erhalla objektets ko-
ordinater ska de vara angivna i ordningsfoljd fran den forsta transformat-
ionen till den senast utforda.
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8.2.7 PRODUKTIONSDOKUMENTATION
Ej obligatoriskt

Datatyp: Dokumentreferens
Multiplicitet: 0..*

Beskrivning: Referens till digital dokumentation kring métning och berak-
ning av stompunkten.

8.3 Lagesbestamningsmetod — geodetisk stom- eller detaljmat-
ning

Datatypen lagesbestamningsmetod innehaller information om matmetod och

metadata for bestdmning av stompunktens koordinater och/eller héjdvéarden.

Lagesbestdmningsmetoden &r antingen en metod fran datatypen “geodetisk
stommaitning” eller ”geodetisk detaljmétning” som har samma attribut:

e Tidsperiod for underlagets framtagande
e Geoidmodell
e Variant

Variant (matmetoden) valjs fran antingen vardemangden for stommatnings-
metoder (Tabell 19) eller vardeméngden for detaljmatningsmetoder (Tabell
20). Stommaétningsmetoder anvéands for punkter dar métningarna i natet i ef-
terhand har utjamnats enligt beprévad stommatningsmetodik. Detaljmat-
ningsmetoder anvands for punkter som har matts direkt och inte utjdmnats i
nagon efterberakning (t.ex. punkter inméatta med natverks-RTK eller piké-
punkter inmatta med en totalstation).

Aven lagesplacering kan i vissa fall enligt verksamhetsregel STOM-006
anges som lagesbestamningsmetod istallet for geodetisk stom- eller detalj-
matning. Lagesplacering anvands da for t.ex. digitaliserade koordinater for
hojdfixar eller ungefarliga hojder for planpunkter.

8.3.1 TIDSPERIOD FOR UNDERLAGETS FRAMTAGANDE

Ej obligatoriskt
Datatyp: Tidsperiod
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Tidsperiod nar matning i falt utfordes. Fran forsta matdagen till
den sista. Kan vara en och samma dag.

Jamfor med tidpunkt for kontroll av geometri” och “tidpunkt for 1agesbe-
stdmning”.

8.3.2 GEOIDMODELL

Ej obligatoriskt
Datatyp: Geoidmodell
Multiplicitet: 0..1
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Beskrivning: Modell for omvandling av héjder éver ellipsoiden i

SWEREF 99 till hojder dver geoiden i RH 2000. Anges enbart for hojder pa
en GNSS-matt stompunkt i RH 2000 som har beréknats med en geoidmo-
dell.

Tabell 18: Nationella geoidmodeller for omvandling av héjder éver ellipsoiden i SWEREF 99 till
RH 2000.

Vidrde Beskrivning

SWENO08_RH2000 Rikets geoidmodell 2008; den svenska geoidmo-
dellen KTHO8 anpassad till SWEREF 99 och

RH 2000. Landhgjningskorrigerad och restfelsin-
terpolerad.

SWEN17_RH2000 Rikets geoidmodell 2017; den nordiska geoidmo-
dellen NKG2015 anpassad till SWEREF 99 och
RH 2000. Landhdéjningskorrigerad och restfelsin-
terpolerad.

8.3.3  VARIANT
Obligatoriskt

Datatyp: Variant av geodetisk stommatning eller Variant av geodetisk de-
taljmatning

Multiplicitet: 1

Beskrivning: Matmetod for stompunkt maste vara antingen en stommét-
ningsmetod eller en detaljmétningsmetod enligt verksamhetsregel STOM-
002 och STOM-003. En stommatningsmetod valjs for stompunkter som har
natutjamnats i aktuellt referenssystem (SWEREF 99 eller RH 2000) i efter-
hand. En detaljmatningsmetod valjs for punkter som enbart har matts in utan
efterféljande utjamning.

Tabell 19: Vardemangden variant av geodetisk stommatning.

Viarde Beskrivning

Avvégning Matning och utjamning av ett stomnét i hojd fran
avvagningsmatningar.

GNSS, statisk Maétning och utjamning av ett stomnét fran statiska
GNSS-matningar.

Langd- och Maétning och utjamning av ett stomnét i plan fran
riktningsmatning, langd- och riktningsmatningar utférda med
totalstation totalstation.
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Viarde

Beskrivning

Langd- och
riktningsmatning, aldre
utrustning

Maétning och utjamning av ett stomnét i plan fran
langd- och riktningsmatningar utférda med teodolit-
och langdmétningsinstrument.

Trigonometrisk
hdjdmatning

Maétning och utjamning av ett stomnat i hojd fran
totalstationsmétningar.

Okand

Stommatningsmetoden som anvants i nétet ar
okand.

Tabell 20: Vardemangden variant av geodetisk detaljmatning.

Virde Beskrivning

Avvégning Matning av enskild punkt i hjd med
avvagningsinstrument.

DGNSS GNSS-matning med kodbaserade korrektioner fran

en referensstation (eller fran ett natverk av
referensstationer (ndtverks-DGNSS)). For

stompunkter enbart aktuellt for ungefarliga
koordinater i plan pa hojdfixar.

GNSS, absolut

GNSS-matning utan korrektioner. For stompunkter
enbart aktuellt for ungefarliga koordinater i plan pa
hojdfixar.

GNSS, enkelstations-
RTK

GNSS-matning av enskild punkt med korrektioner
fran en enstaka referensstation.

GNSS, natverks-RTK

GNSS-matning av enskild punkt med korrektioner
fran ett natverk av referensstationer, t.ex. Swepos-
natet.

GNSS, statisk

GNSS-matning pa en enskild punkt under en langre
tid. Inte utjgmnad mot omkringliggande
stompunkter utan enbart mot referensstationer.
T.ex. punkter berdknade med Swepos
efterberdkningstjanst (extern webbplats, nytt

fonster).

Inbindning och liknande
planbestamningsmetoder

Lagesbestamning av enskild punkt med totalstation
eller analog teodolit med pamonterad langdmatare
eller analog teodolit och/eller I6st matband som
anvands for elementdra planbestimningsmetoder
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Viarde

Beskrivning

som inbindning, avskarning, inskarning,
skarbindning, sidoskérning och ortogonal métning.

Polér inmétning,
totalstation, fri station
GNSS

Lagesbestamning av enskild punkt med totalstation
som, genom stationsetablering med fri uppstélining
mot GNSS-matta utgangspunkter, har kand position
och bestdmd orientering.

Polar inmétning,
totalstation i stomnat

Lagesbestdmning av enskild punkt med totalstation
som, genom stationsetablering mot befintliga
stompunkter, har k&nd position och bestamd
orientering.

Polér inmétning, aldre
utrustning

Lagesbestamning av enskild punkt med analog
teodolit och matband eller pamonterad langdmatare
som, genom stationsetablering mot befintliga
stompunkter, har k&nd position och bestamd
orientering.

Trigonometrisk
h6jdmétning

Hojdmatning av enskild punkt med totalstation eller
analog teodolit med pamonterad langdmatare eller
I6st matband (historisk) som, genom
stationsetablering, har kand hojd.

Okand

Detaljmatningsmetod av enskild punkt ar okand.

8.4 Lagesbestamningsmetod — lagesplacering

Lagesplacering kan i vissa fall enligt verksamhetsregel STOM-006 anges
som lagesbestamningsmetod istéllet for geodetisk stom- eller detaljméatning.
Det géller for lagesbestdmningsmetod i plan om stompunktstyp ar hdjd och

tvartom, d v s for lagesbestdmningsmetod i héjd om stompunktstyp ar plan.

Exempel kan vara digitaliserade koordinater i plan for hojdfixar eller unge-
farliga hojder for planpunkter.

Lagesplacering har lite andra attribut &n stom- och detaljmé&tning och dessa

presenteras nedan.

8.4.1 LAGESOSAKERHET FOR REFERENSOBJEKT

Ej obligatoriskt
Datatyp: Decimaltal
Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: L&gesosékerheten for det objekt som anvénts vid lagesplace-
ring. Om flera objekt har anvénts vid lagesplaceringen avses
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lagesosékerheten for det objekt som har hdgst lagesosakerhet. Uppgiften ér
relevant om lagesplacering gors pa befintliga objekt i underlaget.

8.42 PRESENTATIONSSKALA
Ej obligatoriskt

Datatyp: Heltal

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Underlagets tankta presentationsskala eller, vid anvéndning av
analog karta, kartans faktiska skala. Uppgiften &ar relevant nér lagesplacering
gors i en karta eller 3D-modell, det vill sdga placering relativt befintliga ob-
jekt i underlaget.

8.43 GEOMETRISK UPPLOSNING
Ej obligatoriskt

Datatyp: Decimaltal

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Pixelstorleken i bildprodukten. Uppgiften ar relevant nér lages-
placering gors i en bildprodukt, till exempel ett ortofoto.

8.4.4 TIDSPERIOD FOR UNDERLAGETS FRAMTAGANDE
Ej obligatoriskt

Datatyp: Tidsperiod

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Tidsperiod for insamling av underlaget for lagesplacering.
T.ex. ndr underlag till kartan eller ortofotot som lagesplaceringen gérs mot
togs fram.

8.45 VARIANT
Obligatoriskt

Datatyp: Variant av lagesplacering
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Metod som anvants for att ta fram ungeférliga koordinater i
plan fér en stompunkt med typen hojd eller metod for att ta fram ett unge-
farligt hojdvarde for en stompunkt av typen plan.

Tabell 21: Vardemangden variant av lagesplacering.

Virde Beskrivning

Analog karta Aldre metod for placering av positionen for t.ex.
en hojdfix i plan pa en papperskarta eller
liknande underlag.
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Virde Beskrivning

Befintligt objekt i digital | Placering av positionen for en hojdfix i plan pa
karta en datorskarm, utgaende fran en punktskiss,
befintligt objekt i en digital karta eller ett
flygfoto. Positionen harleds fran ett befintligt
objekt, till exempel en vagkorsning, byggnad
eller liknande.

Ortofoto Placering av foreteelser i 2D pa en datorskarm,
med ett digitalt ortofoto som underlag.

8.5 Inpassningstransformation

En transformation genom inpassning innebér att ett transformationssamband
bestams empiriskt via passpunkter som har kanda koordinater i bada koordi-
natsystemen. En inpassningstransformation medfor alltid restfel i transfor-
merade punkter. Exempel ar alla kommunens stompunkter som har transfor-
merats fran aldre lokala system till SWEREF 99.

8.5.1 FRANSYSTEM

Obligatoriskt

Datatyp: Koordinatsystem

Multiplicitet: 1

Beskrivning: Referens- eller koordinatsystem som anvéndes for lagesangi-
velser innan genomford inpassningstransformation. T.ex. kommunens lokala
referenssystem innan évergang till SWEREF 99.

8.5.2 TILLSYSTEM

Ej obligatoriskt

Datatyp: Koordinatsystem

Multiplicitet: 0..1

Beskrivning: Referens- eller koordinatsystem som anvands for lagesangivel-
ser efter genomford inpassningstransformation. T.ex. den SWEREF 99-pro-
jektion som anvénds efter kommunens 6vergang till SWEREF 99.

8.5.3 TYP AV SAMBAND
Obligatoriskt

Datatyp: Typ av transformationssamband
Multiplicitet: 1

Beskrivning: Uppgift om vilken typ av transformationssamband som har an-
vants.
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Tabell 22: Vardemangd med olika typer av transformationssamband.

Viarde

Beskrivning

Fordefinierat

Ett publicerat generellt samband mellan
olika referenssystem som técker ett stort om-
rade, till exempel en kommun, region eller
hela landet, i syfte att aterkommande kunna
transformera befintliga geometrier fran annat
referenssystem till dagens nationella refe-
renssystem. T.ex. de transformationssam-
band med ev. tillhdrande restfelsmodell som
togs fram i samband med kommunens Gver-
gang till SWEREF 99.

Tillfalligt

Ett tillfalligt samband framtaget i ett speci-
fikt matprojekt 6ver ett lokalt begransat om-
rade i syfte att bade kontrollera och transfor-
mera befintliga geometrier fran annat refe-
renssystem till dagens nationella referenssy-
stem.

Okand

Okant transformationssamband.

8.5.4 BERAKNINGSHANDLING

Ej obligatoriskt
Datatyp: Dokumentreferens

Multiplicitet: 0..*

Beskrivning: Referens till digital dokumentation om berékningar av trans-
formationssambandet.

8.5.5 BESKRIVNING AV TRANSFORMATIONSSAMBAND

Ej obligatoriskt
Datatyp: Dokumentreferens

Multiplicitet: 0..*

Beskrivning: Referens till en digital beskrivning av sambandet, t.ex. den re-
dogorelse som togs fram vid kommunens 6vergang till

SWEREF 99.

8.6 Koordinatsystem

| json-schemat for Geometrimeta-data (extern webbplats, nytt fénster) finns

en lista med nationella och kommunala koordinatsystem som finns definie-
rade i Geometrimetadatamodellen och kan anvéandas som till- eller fransy-
stem vid inpassningstransformationer. Listan ar dock inte komplett sa om
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det saknas nagot system vilj tillfalligt egendefinierat” och kontakta Lant-
materiet for uppdatering av listan till n&sta version av modellen.

Listan &r under éversyn och kommer att uppdateras, bland annat ska dub-
bletter av samma system rensas bort. Men om nagot system saknas, skriv
det i remissvaret sa forsoker vi fa med det i nasta uppdatering.

45(50)



LANTMATERIET

9 Sammanstidllning av informationsinnehall

Har har vi samlat informationshallet i tabeller sa att man kan fa en 6verblick
av vad som &r obligatoriskt samt ej obligatoriskt att ta med enligt den nat-
ionella specifikationen for stompunkter. Det finns i forkommande fall &ven
kommentarer for att ytterligare fértydliga vad som galler.

Tabell 23: Sammanstallning av obligatoriska och ej obligatoriska uppgifter inom grundlaggande in-
formation om stomnét.

Typ av information Obligato- | Villkorligt | Ej obliga- | Kommentar
risk obligato- torisk
risk
Namn X
Agare X
Stomnatstyp X
Projektionszon X Obligatoriskt pa
punktniva.
Omrade X
Anmérkning X
Dokumentation X

Tabell 24: Sammanstéllning av obligatoriska och ej obligatoriska uppgifter inom grundldggande in-
formation om stompunkter.

Typ av information Obligato- | Villkorligt | Ej obliga- | Kommentar
risk obligato- torisk
risk

Punktnummer X

Identisk med X

Namn X

Typ X

Markering X

Geometri X Se separat tabell ne-
dan for attribut
inom geometri.

Kartesisk geometri X
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Typ av information Obligato- | Villkorligt | Ej obliga- | Kommentar
risk obligato- torisk
risk

Aldre hojd X

Geometrimetadata X Se separat tabell ne-
dan for attribut
inom geometrimeta-
data.

Kvalitetsklass plan X

Kvalitetsklass hojd X

System for utjamning i X

plan

System for utjdmning i X

hojd

Kommun X

Lé&gesbeskrivning X

Bild X

Historik X

Anmérkning X

Tabell 25: Sammanstéllning av obligatoriska och ej obligatoriska uppgifter inom information om
geometrin punkter (PointData).

Typ av information Obligato- | Villkorligt | Ej obliga- | Kommentar

risk obligato- torisk

riskt

Koordinater X
Absolut lagesosékerhet X
plan
Absolut 1agesosékerhet X
hojd
Koordinatsystem plan X
Hojdsystem X Obligatoriskt vid di-

mension 3
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Typ av information Obligato- | Villkorligt | Ej obliga- | Kommentar
risk obligato- torisk
riskt
Dimension X

Tabell 26: Sammanstallning av obligatoriska och ej obligatoriska uppgifter inom information om

geometrimetadata.

1on

Typ av information Obligato- | Villkorligt | Ej obliga- | Kommentar
risk obligato- torisk
riskt

Tidpunkt for l1agesbe- X

stdmning

Tidpunkt for kontroll av X

geometri

L&gesbestamningsmetod X Obligatoriskt om

i plan stompunktstypen &r
plan eller plan/héjd.

Lagesbestamningsmetod X Obligatoriskt om

i hojd stompunktstypen ar
hojd eller plan/hojd.

Osékert lage Far ej anvandas for
stompunkter

Inpassningstransformat- X

ion

Produktionsdokumentat- X
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10 Geo)JSON-schema

GeoJSON-schemat for stompunktsmodellen (extern webbplats, nytt fonster)
finns publicerat pa Lantmateriets webbplats. (Just nu finns bara en tidigare
testversion publiceras, kommer uppdateras med géllande version nar sche-
mat ar klart).

Pa Lantmateriets webbplats finns dven tva exempel pa GeoJSON-filer for
tva av Lantmateriets stompunkter i plan/hojd respektive hojd. (Finns inte
framtaget an, kommer publiceras nar det ar klart)
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Il Forandringstabell

Tabell 27: Férandringslogg for dokumentet.

Version Datum Forandring

1.0 Test2 |2024-02-27 Forsta utkast som publiceras for extern
granskning.
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